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A Importancia da
Verificagao da
Integridade das

Redes Eletricas e

Subestacoes
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Todos os equipamentos criticos requerem uma verificacao periddica

de sua integridade
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Os Equipamentos de Subestacdes e Isoladores das Linhas de
Transmissao sao Elementos Criticos da Infraestrutura Elétrica

A verificacao adequada é necessaria
para garantir um ambiente operacional

seguro e continuo
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Evite isso: Uma Subestacao em chamas!
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Consequéncias

* Perda significativa de receita

* Perda de energia para clientes de infraestrutura critica

* Danos ao equipamentos

e Danos a reputacao

* Possiveis fatalidades e destruicao de propriedade

* Processos judiciais

e Perda da cobertura do seguro

* Custos elevados (e até mesmo imprevisiveis ) de restauracao e servicos de emergéncia

HOJE, MUITO DISSO E EVITAVEL:

* Atecnologia para detectar defeitos em isoladores muito antes que eles falhem EXISTE I
* Esses defeitos resultam em arcos elétricos, falhas mecanicas e queda das linhas de energia elétrica.
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Tipos de Isoladores de Alta Tensao

Composto ou Polimérico

(Isolador nao ceramico)
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E-FIELD ID SCANNER Positron
Detecta os seguintes tipos de Problemas

= Contaminacao superficial
= |soladores perfurados
= |soladores com corrente de fuga

= Umidade relativa

®» Trilhamento de carbono

Atividade Elétrica de isolador = Trincas/rachaduras
contaminado
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Beneficios ao Utilizar o E-FIELD Scanner

Beneficios:

AN NI NI NN NN

Evita quedas de energia e perigo devido a falha do isolador

Evita danos ao equipamento

Permite que a manutencao seja programada (e nao inesperada)

Previne incéndios resultantes de isoladores com falha

Permite que acdes sejam tomadas antes de uma queda de energia

Nao ha necessidade de desligar a rede para as avaliacdes periddicas

As leituras de campo podem ser armazenadas no banco de dados para referéncia e
andlise comparativa no futuro

v' Fornece um “sistema de alerta antecipado” para falhas iminentes e quedas de energia

v' Para trabalho em linha viva, os testadores indicam claramente se é seguro ou ndo
trabalhar nas proximidades do isolador energizado

Vantagens:

v" Preserva a reputacdo com a populacdo atendida

v" Elimina a perda de receitas por cortes de energia causados por falhas de isolamento

v" Reduz a frequéncia e os custos de reparos de emergéncia

v" Pode reduzir os custos de seguro devido ao menor risco

v' Aumente a seguranca do trabalhador para trabalhos em linha viva

v" N3o ha necessidade de desligar a energia para avaliacdes de rotina
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E-FIELD Scanner

Beneficios para o Operador:

* Seguro de utilizar

* Sem contato elétrico

* A operacdao com botdo Unico torna a sonda muito facil de usar

* Contagem das saias e indicacao da localizacao de eventual falha inclusa nos
graficos

* As leituras de campo podem ser armazenadas no banco de dados para referéncia
e andlise comparativa futura

* Fornece um “sistema de alerta antecipado” para falhas e quedas de energia

* Paratrabalho em linha viva, os testadores indicam claramente se é seguro ou nao
trabalhar nas proximidades do isolador avaliado

s Discos de
POSITRON
Porcelain Insulator Tester Porcelana
— sendos
Botdo uUnico e LED que tornam a operagao escaneados
do usuario muito facil pela sonda
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E-FIELD Scanner - Campo Elétrico

e O E-FIELD SCANNER POSITRON registra a distribuicao do Campo
Elétrico axial (E-Field) ao redor dos isoladores e equipamentos.

e Um item defeituoso causara uma deformacao da distribuicao do
Campo Elétrico (E-Field)

e O E-FIELD ID SCANNER detectara o local do defeito e fara download
dos dados para um Tablet para visualizacao e analises instantaneas

* Esta simulagao mostra campo elétrico de intensidade mais baixa (E-Field)
ao redor do disco n2 8 da cadeia de isoladores (defeito)

* O disco n? 8 estd com alta correte de fuga, resultando em baixa tensao entre
campanula e pino (baixo isolamento)

* Os E-FIELD ID SCANNERS da Positron detectam e registram a distribuicao de
campo elétrico axial (E-field) e tracam os valores graficamente para andlise
instantanea

Figura 2: Distribuicdo do Campo Elétrico
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Comparacao entre Métodos de Deteccao de Falhas em Isoladores

Ill

* Acustico (Se é possivel “ouvir” corona”)
* Isoladores de Porcelana
* Nao utilizavel para isoladores de porcelana, pois ndo produzem corona
* Isoladores Composto Polimérico
* Os isoladores compostos poliméricos sé produzem corona quando ha um defeito sério e perigoso
* Nao é possivel detectar pequenos defeitos
* O som é “abafado” pelo vento e ruido

* Falta precisao de localizag¢ao

e Ultra Violeta (UV) & Infravermelho (IR)

* Depende da descarga corona ou calor
* A deteccdo so pode ser feita na “linha de visao” do instrumento
* Caro
* Isoladores de Porcelana
* Nao gera corona ou calor
* Nem UV nem IR podem ser utilizados
* Isolador Composto Polimérico
e SO gera calor em circunstancias onde o dano ja é extremo (perigo iminente de falha)
* IR ndo pode ser usado para detectar defeitos menores, flutuantes ou ocasionais
* IR & UV é util apenas para identificacdao de falhas ja bem avancadas, perigosas
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Vantagens da Metodologia de Deteccao de Campo Elétrico

METODO DE DETECGAO DE CAMPO ELETRICO

* Qualquer defeito condutivo em um isolador energizado modifica o campo elétrico em torno dos
isoladores nas proximidades do defeito.

* Esta é uma lei basica da fisica.
* E impossivel ndo encontrar este tipo de defeito usando um detector de campo elétrico sensivel.
Vantagens dos E-FIELD SCANNERS Positron

* A sonda de medicao da distribuicao de campo elétrico Positron garante 100% de confiabilidade
na deteccao de todas as falhas de isolamento.

* Como o campo elétrico se altera drasticamente em torno de um defeito condutivo, esses sempre
serao detectados.

* Mostra a gravidade do defeito
* Todas as falhas, incluindo falhas de estagio inicial, sdo detectadas e registradas.

* As falhas podem ser previstas e a manutengao pode ser programada sem interrupgoes
inesperadas de energia ou em condigdes perigosas.
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Escaneamento de Cadeia de Disco de Porcelana

E-FIELD SCANNER ID
para corpos de porcelana

O E-FIELD SCANNER é montado em um “trend” isolante de plastico ABS de alto impacto que é movido ao longo do
isolador usando uma vara de manobra.
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Escaneamento de Isolador Composto

: E-FIELD SCANNER ID
A para corpos compostos

O E-FIELD SCANNER ID é montado em um “trend” de plastico ABS isolante de alto impacto que é movido ao longo do
isolador usando uma vara de manobra.
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Distribuicao de Campo Elétrico em Cadeia de Isoladores de Porcelana

* O disco n?2 8 esta perfurado, resultando em uma tensao baixa entre campanula e pino
* O defeito no disco n2 8 é claramente visto no grafico de distribuicdo do campo elétrico

i ol PorcelainSamples ]
File Logmii 100 = 1= AS#20065L 0120 ~ | Pt | cose || O defeito do
0 S Gt L ASFA Tower 0065 Phase L Sting 01 Usercode: 20 : é claramente
Distribuicao visto no
do Campo grafico de
Elétrico ao 89' distribuicdo
longo de uma do campo
Cadeia de E elétrico do
Isoladores de I isolador
Discos de : conforme
Porcelana 55 medido pelo
Vidrada N Testador de
\R/\ Isolador
44 1 2 3 4 5 6 \ 8 ’; 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 POS|tr0n
s#insulator number
| Session : PorcelainSamples.PRN |15 strings
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Interpretacao dos Graficos

Grafico de Campo Elétrico de uma Cadeia de Isoladores de Porcelana com defeito

o Lab735 —
File Log/Lin/Fil 100 % -
Log — Forward 1992/11/11 PTESTER IR1  t=123
712" Backward Line: 7009 Tower: 0001 Phase C String: 03 Nb of Insul: 32
Lado
43-
Terra
m
F
[
z 323
z
E]
= Lado da
~
217 Alta Tensao
|
1464

123 4567289 1011

[Session : Lab735.PRN [5 strings
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Insulator
%

Discos n?7,9, 15, 16, 23 e 29 estao perfurados

Perigo: Esta cadeia de Porcelana apresenta
uma situacao perigosa para os profissionais
préoximos

O numero minimo de isoladores bons em

uma cadeia deve ser especificado pela
empresa de energia antes da autorizacao

para trabalhar nas proximidades

Defeitos tao graves como estes levam a
falhas mecanicas
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E-FIELD Scanner
E-FIELD ID — Grafico da Distribuicao do Campo Elétrico

Fle  Leg/lm¥d The P2 GBSAL 91 2 . Pt e
hog = 0001101 PTESTER 2 1= 70
3" Bkt U N2 Towar OBIAPruse L Sing: 34 WD ofinut 3

* O teste é rapido e facil ‘ 7/

* Totalmente seguro de operar

1%AN oy s
\
N

* Leve (menos de 2 kg) L/
a 1 3 N °
 N3o requer calibracdo N | /,/
PORCELAIN E-Field ID Scanner . \ N ’ o T R & 6 o
* Permite a avaliacdao da contaminacao e

“E-FIELD ID”
* Pode ser usado em linha viva de até 1000 kV

* Grafico de saida é transmitido instantaneamente para um Tablet/Laptop via
Bluetooth de longo alcance (100 m)

coMPOSITE EField b scanner | ¢ AS leituras de campo podem ser armazenadas em um banco de dados de
j referéncia para andlise e avaliacdo da degradacao ao longo do tempo

* Fornece um confidvel aviso antecipado de falha
ﬂ‘*
UNIVERSAL Substation
k E-Field ID Scanner j
" POSITRON S: < ’&‘
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E-FIELD Scanner

Tabela de Aplicagao

Porcelain Insulator Composite Insulator Universal Power Station
Description Tester Tester Insulator Tester
(69 kV to 1,000 kV) (25 kV to 1,000 kV) (69 kV to 1,000 kV)
Model Number 3781301P/xx 3782091C/xx 3782652U/xx
Porcelain Transmission Insulator Strings v
Porcelain Distribution Insulator Strings
Composite Transmission Insulators v
Composite Distribution Insulators v
Power Station Hollow Post Insulators v
Power Station PT and CT Bushings v
Lightning Arrestors v
25 kV Railway Composite Insulators v
25 kV Railway Porcelain Insulator Strings
Cable Terminations v
Circuit Breaker Bushings v
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E-FIELD Scanner

Utilizando-se o Software, os dados sao baixados da Sonda para o Tablet e os resultados sao exibidos
instantaneamente para mostrar as condi¢cdes de cada isolador.

3 Line Tower Phase String Code
0000 = 0000 0 00 | oo
0223 12 A | 3 |10
’ 0224 13 A | a4 20
Cancel Duplicate Save and close ... IiC:\Ik-r:\ﬂuulx\l‘ Testers. T Testes
\ 1
\ [Default.id 7 K
\\ /I
N
N

A lista de equipamentos a serem escaneados podem ser criadas no software do
E-FIELD ID SCANNER, correlacionando TAG dos isoladores, localizagao e leituras
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E-FIELD Scanner

O E-FIELD ID SCANNER Positron pode ser usado por varios dias, acumulando os dados para download posterior.
Ou vocé pode fazer o download de cada escaneamento em campo instantaneamente para analisar de imediato a condi¢ao do

isolador.
Isso é muito util para avaliagao de risco em reparos em linha viva.

A rede Bluetooth de longo alcance permite a comunicag¢ao e a transferéncia de dados sem a necessidade de cabos.

File  Log/Lin/Fil [100 [+ 13= N#2088AL 0120 - print save...|
F 2000/11/01 PTESTERIR2  t=706
Line: IN#2 Tower: 088A Phase L String: 01Nb of nsul: 20

= log  —Fomward
Postron Insulator Tester 1637~ Backward

BEFORE Testng Sessions

Edit Insulator 125}
Identifications

1004

Version 53 . \

61 =
12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 1 17 18 19
b

(wiA%) proy 3

Second Key 50775

ession : PorcelainSamples.PRN [15 strings.

[CUsers\Charies\ Documents Postron Testers Vindows\ TRABING Teser samples

E-Field ID = Grafico resultante

Download dos dados do o
(Item em boas condicGes)

SCANNER no Software Positron

E-FIELD Id SCANNER para (Tablet SO Windows) mostrando a caracteristica do
corpos compostos com Campo Elétrico (E-Field ID)
comunicacdo Bluetooth de circundante

longo alcance
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EXEMPLO - Deteccao de falhas ocultas

Deteccdo de Defeito via Grafico de Campo Elétrico (E-Field ID) de Isoladores Compostos

o) CompositeSamples

Defeitos proximos do terminal de alta
tensao sao os do tipo mais comum em
isoladores compostos poliméricos

File Log/lin H00 & 3&=T

Perigo: Este Isolador Composto
representa alto risco para os
profissionais proximos

(wax) ploy 3

I | Este defeito pode se desenvolver
N HIE.. para uma fratura fragil que
e e acarretara uma falha mecanica!

| Session : CompositeSamples.PRN [31 strings

Grafico mostrando a distribuicao do Campo Elétrico de dois Isoladores Compostos de 735 kV. As curvas mostram um
isolador danificado (vermelho) e um em boas condi¢des (preto = E-FIELD ID), para a imediata comparagao e tomada
de decisao.
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EXEMPLO - Deteccao de falhas ocultas

Deteccdo de Defeito via Grafico de Campo Elétrico (E-Field ID) de Isoladores Compostos
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EXEMPLO - Deteccao de falhas ocultas

Deteccdo de Defeito via Grafico de Campo Elétrico (E-Field ID) de Isoladores Compostos

' File Log/Lin “Compare 1‘12: v" Close
Log o — Fornard 2023/08/01 8556, : 0 A
LT-USANTa

Line:

113

68

{w;AN) ploy 3

prat
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85 90 95 100 105107
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EXEMPLO - Deteccao de falhas ocultas
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Mapeamento da Rede de Energia

Os dados registrados pelos E-FIELD ID SCANNERS Positron podem ser importados para um banco de dados de mapeamento Positron.
Com a rede de energia modelada, a localizacdo das linhas de transmissao de energia sdo mostradas incluindo longitude e latitude.
icones coloridos representam as torres e a condi¢do dos seus isoladores associados.

Conhecimento visual da saude do isolamento de sua rede de energia, mformagoes |mportantes para tomada de decisdes em caso de eventos
climaticos extremos, por exemplo.

 MainWindow . -

— . W _—

| DataBase | Road | [ Aerial ] lat:39.95311 “lon”: -104.66816
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Opcdes do Mapeamento da Rede de Energia

Duas opcoes disponiveis:

Vista aérea mostrando o tracado das linhas de transmissao sobre
imagens de satélite

Vista aérea mostrando rodovias, estradas e rotas de acesso as torres
de transmissao especifica.
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Informacdes Detalhadas a um Clique

Simplesmente selecionando uma torre no mapa, as informacoes sobre as condi¢cdes sao
exibidas instantaneamente.

* Selecionando OK, todo o histdrico de todos os isoladores de suspensdo associados a essa torre sao exibidos.

* Anotac0es, fotografias da torre e gréaficos detalhados de campo eletrlco obtidos dos isoladores sdo apresentados
nesta amigavel interface de banco de dados.
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E-FIELD ID SCANNER Universal para Subestacoes Positron

Para buchas, isoladores e equipamentos (linha viva)

" POSITRON S - £
SN
streamer electric RS ISOLSEC

eias, Campo Largo, PR, CEP 83648-000, Tel. 41-3393-2122

r. Bat

Est

.texpi.com.br — End: Rod. Raul de Azevedo Macedo, 10.002



Subestacoes de Energia

As Subestacdes dependem da integridade dos isoladores, buchas e
demais equipamentos para permanecerem “em servico”.
UNIVERSAL E-FIELD ID SCANNER:

Usado para testar isoladores de nucleo sélido, buchas e equipamentos com
isoladores vazados de porcelana ou composto

Para-raios

Isoladores Coluna Suporte Compostos s

R—
v Transformadores de Potencial (TP) ‘
4 Transformadores de Corrente (TC)
4 Buchas de capacitores
v Buchas / Colunas de disjuntores P =4 || "? ‘
v Terminais dos Cabos A T s =
L ‘
v
v

Isoladores “hollow” de Porcelana ou Compostos
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Subestacoes de Energia

Todos os isoladores e equipamentos da Subestacao devem ser
testados periodicamente para avaliar sua integridade elétrica

E-FIELD SCANNER ID Universal para Subestacoes

» Defeitos condutivos sao detectados e representados «
graficamente com identificadores

* Agravidade dos defeitos podem ser vistas nos graficos
resultantes

* Detecta defeitos muito antes de ocorrer uma falha

* Pode ser usado para todas as formas e tamanhos de isoladores

» \Verificacdo simples e rapida

Tecnologla de Campo Elétrico (E-Field ID)

Permite a detecgao de defeitos sem desenergizar o equipamento
+ Testes podem ser feitos com seguranga em Linha Viva
+ Agravidade dos defeitos pode ser vista localmente nos graficos resultantes, permitindo agdes

imediatas, para evitar uma falha iminente.
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E-FIELD Scanner Universal para Subestacdes

= Pesoleve: 1kg

= Paratensdes entre 69 kV e 1.200 kV

= Utilizacdo em qualquer tamanho de isolador

= Paraisoladores de porcelana e isoladores poliméricos

= Sem contato elétrico com o isolador ou equipamento, total seguranga

= Com as hastes deslizantes, a sonda desliza ao longo da coluna acionando a leitura
em cada campanula, aleta ou saia do isolador / equipamento

= |deal para todas as formas de isoladores, incluindo conicos, disjuntores,
pedestais, etc., encontrados em subestacdes elétricas.

O kit inclui o seguinte:

= Sonda de campo

= Laptop/tablet

= Bateria recarregdvel

= Mala Reforcada para transporte

= Suporte de montagem universal para varas de
manobra

= Software (SO Windows) USB

= Adaptador Bluetooth RS-232 de longo alcance

= Carregador de Baterias de parede universal
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Treinamento

A TEXPI, com total apoio da Positron, oferece treinamento de
uso dos E-FIELD ID SCANNERS e interpretacao de resultados

 Treinamento em sala de aula:
* Introducgado e visao geral dos isoladores externos
* Deteccao de falhas usando distribuicdao de campo elétrico ao longo de um isolador
* Medicao de campo elétrico em linha energizada usando o SCANNER Positron
* Visdo geral dos SCANNERS de porcelana, compostos e universais
*  Operagao detalhada do SCANNER Positron (incluindo autoteste)
* Transferéncia de dados, exibicdo grafica e interpretacao de resultados com dados reais
* Interpretacao de isoladores Contaminados vs. Defeituosos
* Consideragdes de Seguranga

* Demonstragdes de campo e treinamento em linha viva:
* Manipulagdo do SCANNER em diferentes configuragdes de torres e cadeias
» Escaneamento de alguns isoladores/sequéncias de isoladores usando o SCANNER
* Download dos dados para um tablet laptop e interpreta¢do dos resultados
* Medidas de uso e seguranga para equipe de campo
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Beneficios

Evita quedas de energia

Evita perdas de receita

Evita danos aos equipamentos

Reduz reparos de emergéncia

Garante a Seguranca do pessoal/profissionais

Evita danos a reputacao da concessionaria de energia
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Os E-FIELD Scanners sao utilizados em todo o mundo

4 A\

= Argentina = [talia

= Austrdlia = México

= Brasil = Marrocos
= Canada R

Porcelana = Peru
: » Ardbia Saudita
= Coréia do Sul

= Chile
= Colbmbia

" Eq uad Or E-FIELD SCANNER ID 3 Su Iga
Composto .
®" Franca 3 = Estados Unidos
» [ndia a = Vietnan
- I n d O n éSia E-FIELD SCANNERI|

K °
Universal
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