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Glossario

BIL — Nivel Basico de Impulso

BFO - Back Flashover
Disrupgao do isolamento fase-terra resultante de um raio na parte do sistema que esta normalmente aterrada.

CFO-— Tenséo Critica de Flashover
A amplitude de tensdo de uma dada forma de onda que, sob condi¢bes especificadas, causara flashover através do
meio isolante com 50% de probabilidade.

DLS — Queda Direta de Raio
Queda de Relampago diretamente sobre um componente da rede, por exemplo, condutor, torre ou equipamento de subestagéo.

FTR —Resisténcia de Toque
A resisténcia entre a parte metalica de uma torre / estrutura e o solo.

IEC — Internacional Electrotechnical Comission
Uma das maiores organiza¢des de desenvolvimento e publicagcéo de normas e padrdes internacionais para todas as
instalagOes elétricas, eletronicas e tecnologias afins.

IOV —Sobretensao Induzida
Uma sobretensao na rede induzida por uma queda de raio ocorrida préxima, porém em nenhum elemento da prépria rede.

LLPD — Dispositivo de Protecdo de Raios

MOA/SA/TLA — Para-raios de 6xido metalico

Para-raios que utilizam varistores fabricados a partir de éxidos metalicos de resisténcia caracteristica néo linear.

MPFC — Nivel de Curto-Circuito

A corrente elétrica mais alta que pode existir em um determinado ponto do sistema elétrico sob condi¢des de curto-
circuito sem qualquer protecao ou dispositivos limitadores de corrente. Determinada pela poténcia, tenséo e
impedancia do sistema.

PMT —Transformador de Poste

Transformador de distribuicéo que produz a transformagao final de tensdo dentro do sistema elétrico, abaixando a
tensédo utilizada nas linhas de distribuicdo para o nivel utilizado pelo cliente, estando localizado no poste de uma
rede aérea

UV — Ultravioleta
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o
o

T )
[0)7 DLS BFO




Apresentacao STREAMER AG

Uma Companhia Suica da cidade de Chur

Sobre noés:

Cooperagédocom
5 Universidades

& Centros de P&D;

7 escritorios

90 distribuidores
em 30+ paises

Em 2012 o HQ
se mudou para a

Suiga, cidade
de Chur

200+ colaboradores
Fundacao

1996

de 9 nacionalidades

em 7 diferentes
paises

25+ 2.000.000+ 30+ 126

anos de experiéncia LLPD’s instalados Paises Patentes







Linha de Produtos

Streamer Electric AG

@a‘. :&:.@ LLPD

T -p; -ﬁ Protecao de Raios
..a...a‘i.-:‘i: até 69 kV

Uma solugéo exclusiva de protegao contra raios para linhas aéreas: Dispositivos de
protecdo contra raios de linha (LLPDs) com a tecnologia de descarga EasyQuench (EQ)
desenvolvida e patenteada pela STREAMER. Mais de 2 milhdes de LLPDs estéo
instalados em todo o mundo (RUssia, China, Indonésia, Malasia, Brasil, Emirados Arabes
Unidos, Ira, Vietna, Suiga, Alemanha entre outros).

Lt ‘Fﬁ% TRANSEC

".F-";:#--"-:i . . .
S Monitoramento e remocao de umidade
(o] it para transformadores de poténcia

A umidade é uma das causas principais de falhas em transformadores de forca e um dos fatores
principais de degradagao do papel isolante. A umidade, portanto, aumenta os riscos de falhas de
operacao e encurta a vida Util deste importante ativo.

Depois de varios anos em servigo, a umidade aparecer em um transformador de forga por
diversas causas, externas ou internas, com efeitos complexos de avaliar entre a
umidade do éleo e do papel dentro do transformador. E muito dificil avaliar a situagéo de
umidade de um transformador sem monitoramento completo.

O TRANSEC ¢ uma solugao eficiente de monitoramento e extragéo continua de
umidade sem a necessidade de operador.

O%#:® FIPRES
st Sistema de Prevencdo de Incéndio &
@iﬂiﬁﬁ -1 Controle de Sobreaquecimento

FIPRES detecta o sobreaquecimento anormal dos equipamentos elétricos, evitando danos
materiais, lucros cessantes e risco de vida por incéndio.

Em poucas palavras, o sistema consiste em fitas adesivas térmicas (rFPT), um
sensor de gas especifico (FPA) e uma unidade concentradora (FPC).

O rFPT é uma fita adesiva feito de material composto com gas encapsulado em seu
interior. Esses adesivos s&o colados ao redor das conexdes elétricas (disjuntores de
entrada e saidas, barramentos, terminagdes de cabos, etc). Quando um destes pontos de
contato é aquecido acima da temperatura de ativagdo da fita adesiva, o rFPT produz um
sinal de gas seguro e atdxico. Este gas é detectado pelo FPA, que entéo enviard um sinal
de ALARME para a equipe de manutencéo através de Modbus, relé de contato seco ou via
SMS no caso do sistema ter a unidade concentradora FPC.

O FIPRES proporciona uma solugéo Unica e inovadora a pregos acessiveis, promovendo
as Concessionarias e as Industrias um novo nivel de Utilitario e industrial empresas para
uma novo nivel do seguranga e manutengao eficiéncia.



Ensaios de Tipo

Nossos produtos foram testados nos mais reconhecidos laboratérios de alta tensdo do mundo:

S’]l" |D2 ][ & EXER
CES| (ltalia) STRI (Suécia) PCRI (india) CEPRI (China)

Lista de Clientes de Referéncia

Perusahaan Listrik Negara (Indonésia) Repower (Suica)

Vietnam Electricity (Vietnd) Lapp Insulators (Alemanha)
Tenaga Nasional Berhad (Malasia) Westnetz (Alemanha)
Dagupan Electric (Filipinas) Electronet (Nova Zelandia)
China Railway First group co (China) Covanta (USA)

China Southern Power Grid (China) EOLO (Nicaragua)

State Grid Corporation of China (China) EOLO (Costa Rica)
GAZPROM (Russia) ERCO (Chile)

LUKOIL (Russia) EESA (Equador)

PJSC ROSSETI (Russia) EEQ (Equador)

Celesc (Brasil) CNEL (Equador)

CPFL Energia (Brasil) Salto Grande (Argentina)
Rio Grande Energia (Brasil) Albanesi (Argentina)

EPM (Colombia) Vasile (Argentina)
Mineros (Colombia) NGCP (Filipinas)
Electrosur (Peru) EDL (Laos)

JPSCo (Jamaica) VALE (Indonésia)
Botsuana Power Corporation (Botsuana) Pertamina (Indonésia)
AngloAmerican (Africa do Sul) Medco Energia (indonésia)
Saudi Aramco (Arabia Saudita) Seriti (Africa do Sul)
BKW (Suica) ENEL (Italia)

Grupe E (Suiga) HEP (Croécia)



Raios

e suas interacdes com as redes aéreas

Os raios sao um fenébmeno natural muito comum. Cerca de 6 raios caem sobre a superficie da Terra a cada segundo.
Abaixo apresentamos 0 mapa de densidade de raios desenvolvido pela NASA. Vocé pode estimar a situacdo em sua
regiao: Se a densidade de Raios por km2 por ano (GFD) for maior do que 10, vocé nao deve ignorar os efeitos dos

raios em sua rede aérea.

(]
S

Flashes/km?/year

LANBED DN ®

09~

Origem da Sobretensao por Raios em Redes Aéreas

;ﬁi

S
.

Raio Direto
(DLS)

{b m Postes / torres
; @ Condutores
((-1-)) @ Cabos Para Raios

® Tens&o Média 6 MVp
® Corrente Média 30 kA

Streamer Electric AG

Sobretensao Induzida

Local da Queda:

P

T

Parametros:

(10V)

® Arvores

® Edificios

® Torres de Comunicagao
B Redes Aéreas Adjacentes

@ Tensdes de até 300 kV
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Problemas causado por
Raios em redes aéreas

O Raio Direto cria um impulso de tensdo que se divide e se propaga ao

Queda de Raio sobre ou
longo da linha rompendo o isolamento dos isoladores em seu caminho.

i perto da Rede
¥
N\_  Sobretensio na Rede

O Raio Indireto gera sobretensdes induzidas de até 300kV em uma rede
aérea por efeitos de acoplamento eletromagnético.

Apos a disrupgéo elétrica nos isoladores, a corrente injetada pela fonte é

desviada a terra: a corrente de falta se estabelece através dos isoladores
afetados pela sobretensao induzida.

Danos e Desligamento

Possiveis Consequéncias

YW\, N\
da corrente de falta da propagacao da sobretensao
induzida pelo raio

Falha do transformador por  yterrypcges e Danos em Quebra Danos aos Falha de
estresse mecanico e desligamentos Condutores do Para-Raios de _'I_S°|3Tent0 30
aumento sibito de Recobertos isolador Oxido Metalico. ransSIofMacon

de Forca ou de
temperatura Poste




EasyQuench

Uma Tecnologia Unica & eficiente
para Protecao de Raios T ECHNOLOGY

0 EasyQuench é uma tecnologia Unica, desenvolvida e aperfeicoada desde 1996 pela STREAMER. Os produtos
EasyQuench protegem as linhas aéreas contra descargas diretas e indiretas de raios, ajudando a evitar danos em
condutores, isoladores e quedas de energia. Devido ao seu principio de operagéo, os dispositivos de prote¢éo contra
raios de linha (LLPDs) ndo requerem nenhum aterramento especial (por exemplo, cabo de aterramento). Portanto,
esses dispositivos séo especialmente eficientes em areas com solo de alta resistividade.

O principio de funcionamento dos LLPDs com o Sistema EasyQuench Diagrama do inicio da descarga:

¢é baseado nos seguintes conceitos:
) 000000 O

1. Coordenacéo do Isolamento. A coordenacgao dos dispositivos de protecao

com a isolagdo da rede é necessaria para garantir a operagéo adequada e é 1 2 3 4

obtida ajustando-se o BIL (CFO) do LLPD para que seja inferior ao do

isolador protegido. Ao cumprir este requisito, pode-se garantir que em caso

de raio direto ou indireto, o LLPD funcionara corretamente e evitara disrupgédo p . . ° . . . Q X

do isolador protegido. . ~
Diagrama da conclusao da descarga:

2. Corrente de Falta. Como toda a rede esta conectada as fontes pelos

transformadores, quando ha um flashover do LLPD em algum local da rede,

a corrente de falta fluir através dele. Gragas ao sistema EasyQuench, o
LLPD interrompe a corrente de falta dentro da primeira metade do ciclo. ) 0000000

O Sistema EasyQuench consiste em uma série de pequenas camaras de
descarga/arco, sendo formadas por dois eletrodos metdlicos adjacentes
colocados em um corpo de borracha de silicone. Os eletrodos séo separados
uns dos outros por pequenas aberturas de ar, que se rompem eletricamente
assim que o LLPD é submetido a sobretensao produzida pelo raio.

Corpo de borracha de Silicone 5
Eletrodos Intermediarios

Camara de Extingao de Arco

Arco

Jato de Plasma

oo~

Quando uma corrente de falta flui através do sistema EasyQuench, ela é
imediatamente dividida, no dispositivo, em um grande conjunto de varios
pequenos arcos em paralelo de poténcia muito inferior. Cada arco é entao
apagado individualmente.

Quando a corrente de falta passar pelo primeiro zero, a falta é eliminada.
Em seguida, o sistema volta a operagéo normal. Sendo assim, nenhum
curto-circuito sera detectado pelos relés de protegao, ndo acarretando o
desligamento e interrupgéo do fornecimento.

EasyQuench - Beneficios:

B PREVINE desligamentos da rede Funciona sob CONDIGOES CLIMATICAS EXTREMAS
. e AREAS DE GRANDE ALTITUDE
e PROTEGE as redes aéreas de raios diretos e
e sobretensdes induzidas B Interrompe a corrente de falta em
MENOS DE UM SEMICICLO DA FREQUENCIA DA REDE
@ ATERRAMENTO DEDICADO desnecessario
@ Investimento UNICO

@ MANUTENGAO ZERO
@ Vida Util esperada - 20 ANOS

s Funciona em areas com ALTA
RESISTIVIDADE DO SOLO @ INSTALE E ESQUECA



Guia de Selecao - LLPD

Tensao Nominal, kV* 12 15 & 24 40,5 52 72,5

Protegao a partir de**

LLPD dC10z + +

LLPD dS10z + +

LLPD i20z + +

LLPD dC20z + +

LLPD d24z + +

LLPD dM35z +

LLPD d45z +

LLPD d69z +

Observagao: Os dados acima sdo aplicaveis para altitudes de até 1000 metros

* De acordo com para IEC 60038 *** Valores basicos da corrente maxima de falha prospectiva
**Condigbes basicas para uso do LLPD d-series: (MPFC) s&o:

Areas abertas sem bloqueios naturais - 1,5 kA para os LLPD e-series

Areas Montanhosas - 5 kA para os LLPD d-series

Cruzamento por Rios Considerando que a tens&o nominal do LLPD corresponde

a tensdo nominal da rede aérea. Se o valor do MPFC for

] v o maior que 5 kA, verificar as informagbes abaixo e na
Areas com acessibilidade dificil pégina 14.

Areas sujeitas a quedas frequentes de raios

O valor do MPFC depende da distancia do transformador de forca que alimenta a
falta. Verificar o exemplo abaixo:

To consumers

10 20 30 40 km

Transformador de Forga
Pnominal = 60MVA

Para esse caso, a corrente de falta
prospectiva € menor do que 5 kA
(capacidade maxima de interrupgao
do LLPD) ao longo de 89,7% da
extensdo da rede aérea. E possivel
instalar a primeiro LLPD a 4 km da

T subestagao.
20 30 40 km

10



Arranjos de Instalacao

é;_) Protecao contra IOV

@T Para postes aterrados: de madeira, concreto
ou ago com cabo de aterramento

Recomendacgodes para
aplicagao do LLPD i-series:

Partes da rede aérea localizadas em: _ LLPD i-series
@ Areas cercadas por objetos que blindam a

rede de descargas diretas (florestas, cidades,

redes mais altas, etc...) Uma pega por fase:

® Vales Alternéncia:

@ Areas sujeitas a quedas frequentes de raios A->B>C>A>B>C

@ Areas de dificil acesso

Protecao contra IOV

Para postes ndo aterrados (madeira sem
\\"?/T aterramento, cabos nus e recobertos)

Verificar a pagina 12

Protecao contra DLS e
BFO

Para postes aterrados e nédo aterrados

Recomendacgodes para
— aplicagao do LLPD d-series:

n
<
U N .
&‘f Partes da rede aérea localizadas em:

1 LLPD d-series

@ Areas abertas em blindagem natural

B Areas montanhosas 1, 2 ou 3 pegas por poste dependendo da:

B Cruzamento de Rios B Densidade de Raios ® BIL da Rede
B Areas sujeitas a quedas frequentes de raios B Perfil do Terreno

B A3 ou 4 postes antes da subestagéo para: 8 Fator de Blindagem

B Geometria da Rede
B Resisténcia de Toque

# Presencga de Cabo Para-
Raios
Tensdes nominais < 35kV — Vao médio de 50 a 70m

Tensao Nominal de 35 kV — Vao médio de 150 a 200 m)

B ... e outros fatores*

* A TEXPI / Streamer oferece uma gama completa de servigos para definigdo da configuragao ideal de instalagao de
LLPDs através de nosso proprio software, verifique na pagina 71, "Servigos".

Streamer Electric AG 11



Arranjo de Instalacao para condutores recobertos - IOV

Isolamento SAC

“Spacer Aerial Cable”

Isolamento CPI

Cabo Parcialmente Isolado

Isolamento: HDPE 1,5...3,5 mm . Isolamento: HDPE/XLPE 5...7mm

Processo

Sobretensdes induzidas sao elevadas o suficiente
para romper o isolamento da rede perfurando a fina
camada de isolamento do condutor recoberto,
produzindo arco elétrico estavel, com capacidade de
fuséo parcial do condutor, reduzindo a sua segao
transversal neste ponto. Como resultado, a cabo
pode se romper € cair ao solo, causando uma

interrupcao prolongada e sérios riscos.
: ‘

<8

Consequéncias

A sobretensédo induzida pode atingir valores de até
300kV, raramente o suficiente para romper o
isolamento do cabo que é mais espesso neste caso.
Entretanto, as sobretensdes continuam viajando ao
longo a linha até o ponto mais préximo de descarga.
(MOA, PMT, isolamento danificado / reduzido). Desta
forma a sobretensao atinge grande parte da linha,
causando falhas prematura dos MOAs, PMTs e outros
equipamentos sensiveis.

B Interrupgdes por curto-circuito . B Falhas prematuras dos MOAs, PMTs e

® Queima e queda de cabos equipamentos de subestacao.

Como proteger?

Instalando 1x LLPD i-series por poste com alternancia
de fases para proteger o isolamento entre casa fase € o
poste

Instalando 3x LLPD d-series em um poste a cada

500 — 1000 metros para descarregamento das ondas
viajantes de sobretens&o .

LLPD i-series

1 peca por poste Alternancia: A-> B->C->A->B->C
12



Instalacao - protecao de transformadores de distribuicao

E necessario proteger, ndo apenas os isoladores de dano o limite de suas capacidades, impossibilitando novas

e interrupgdes, mas também os transformadores de descargas, deixando o transformador desprotegido em
distribuicdo que estéo implantados ao longo da rede. caso de nova sobretenséo. Isso € especialmente

verdadeiro para postes com tensao de toque elevado e
O principal dispositivo para protegao do transformador alto BIL. Para evitar esta situagao, a TEXPI/Streamer
contra raios € o para-raios. Infelizmente, com frequentes sugere a solugao abaixo que protege os para-raios e
operagdes por sobretensdo, os para-raios atingem melhora a confiabilidade do transformador.

LLPD - Aterrado

% Para-Raios Oxido Metalico

Transformador de Poste

A TEXPI/Streamer recomenda a instalagéo de 3 LLPD d-series com aterramento nos postes adjacentes ao do
transformador. No caso de descarga direta (DLS) na rede, o LLPD limita o surto de sobretensdo em ambos os
lados do transformador, reduzindo a carga sobre os para-raios e melhorando sua confiabilidade

Assim, a solugéo da TEXPI/Streamer permite prolongar a vida Util dos para-raios e, como resultado, prolonga a
protegéo do transformador.

Streamer Electric AG 13



Recomendacdes sobre correntes de curto-circuito (CCC)
& a coordenacao do isolamento

Quando o MPFC for maior que o MPFC do LLPD, a TEXPI / Streamer recomenda o uso de LLPD de uma classe de tensdo
mais alta, desde que o BIL L.pp< BIL repE.

A seguir casos onde é possivel proteger contra correntes de falta prospectivas elevadas (PFC):

Corrente de Curto Prospectiva, kA

Produto Maior Tenséo para*o Tens?o Nominal T T
equipamento kV do Sistema, kV Isolado Solidamente
(compensado) aterrado

LLPD d24z 12 10; 11 6,6 59
LLPD d24z 15 12-13,8 5.2 5

LLPD dM35z 24 20; 22 6,6 59
LLPD d45z 40,5 33; 35 6 5,5
LLPD d69z 52 45 6,2 5,6

* Conforme IEC 60038




Capacidades de descarga
Testes de capacidades de descarga

Cerca de 90% dos raios das

nuvens a terra sao compostos

De acordo com a IEC 60099-8, o teste tem o objetivo de comprovar a por dois ou mais impulsos.

capacidade do o dispositivo testado de suportar descargas atmosféricas com
formas de onda de corrente com duragdes do de varias dezenas de
microssegundos em dispositivos aplicado sobre redes blindadas e

e de varias centenas de microssegundos em dispositivos aplicados em redes Mltiplas Descargas
desprotegidas. Os testes também cobrem os efeitos de multiplos raios.

Perfil da Onda de Impulso 200-230 ps

Quantidade de impulsos 20

Carga, C Informado pelo fabricante

A IEC 60099-8 prescreve que capacidade de descarga (C), entre outros
parametros, deve ser informada na placa de identificagéo do dispositivo de
protecao.

O grafico ao lado apresenta a distribuigcao de probabilidade dos parametros
dos raios presentes na IEEE Std. 1410-2010. Cada ponto no grafico
corresponde a um raio com uma carga especifica (medida de C) e a
duragéo do impulso (medido em ps).

No caso de um Raio Direto ha probabilidade de 50% de se observar uma
carga excedendo o valor de 0,8C fluindo através do dispositivo de
protecao instalado. Desta forma, um dispositivo de protecéo testado com
0,8 C tem 50% probabilidade de experimentar um evento que excede sua
capacidade comprovada de descarga, com consequéncias imprevisiveis a
cada novo evento.

LLPD EGLA

2,8 C - Capacidade de Descarga — LLPD d-series <0,8 C — Quantidade de coulombs descarregados em
impulsos de 65 kA, 4/10 ps correspondendo a “Classe X2”
na classificagdo EGLA

‘.
' Tower am
Insulator assembly
; S (insulator assembly,
Series with/without arcing
varistor unit 1™ v i horns or grading
U ; elements)

Co|ductor

Thme, mics @

External series gap -——F
(without an insulator
in parallel)

Charge, C

O LLPD, com capacidade comprovada de descarga de Dispositivos com capacidade comprovada de descarga
2,8 C assegura operagdo segura em 98% dos casos de 0,8 C assegura operagéo segura em somente a
de raios diretos metade dos casos de raios diretos.
G X5 L5/ Possivel Danificagao
30 - FETVETET A
28C T vy
25
O—
20 g’
o
e Os LLPD's com 2,8C
operam com segurancga AT
em 98% dos eventos 3 =TS
1.0 o ) ’ . ; e P ..
os Protec&o da Rede Aérea +5 Dispositivos EGLA 0,8 C operam
em seguranga em 50% dos casos.
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 - — 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Time, ps Time, ps



Diagrama de Instalacao
em redes de
média/alta
tensao

Produtos

. LLPD e-series
LLPD d-series 10-20 kV
‘ LLPD d-series 35-69 kV

{
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Restricoes

Existem restrigdes quanto ao uso do LLPD:

1. Nao deve haver partes condutoras ou aterradas h
menos de 50cm metros (30 cm para o LLPD i20z) de
distancia medidos da borda do sistema EasyQuench;

2. Nao deve haver outro LLPDs dentro de 100cm de
distancia da borda do sistema EasyQuench.

LLPD i20z

LLPD dC10z
LLPD dS10z
LLPD dC20z

18

Essas restricdes séo necessarias porque quando um LLPD
opera, um jato de plasma jato é ejetado a partir dos eletrodos
do LLPD. Quando este jato de plasma atinge partes

condutoras ou aterradas, isso pode acarretar

fechamento de circuito e eventual circulagdo de

correntes falta fase-terra ou fase-fase.



LLPD d24z
LLPD dM35z
LLPD d45z
LLPD d69z

Distancia entre LLPD e
Poste = 50 cm (min)

Distancia entre 2 LLPDs
=100 cm (min)

Marcacées (exemplo do LLPD i20z)

O *{?s 'T'Ie,.- -

— e fi—: _ .. Capacidade de descarga (200 ps), C
; ----------------------- Corrente de descarga nominal padréo, kA
LS - Maxima corrente de falta prospectiva, kA
R Ty Tens&do maxima do equipamento, kV

D - Designacgéo do Produto

Streamer Electric AG



o .’
' . (
L P
: .
L) - 4 " ~
4« -
o n» ‘
& )

7 40

> i , )

= u ) .
y oy .\. \
% W /
.... » .4.;.‘..».‘ / 1 D)
! 5 [ ’a )
| 4 .u..x....k. e - ’/ 3
e % 4 5 r\,, )
¥ o B Y /
( |/
p /1
| \ o
/ 2
, 1\ |
y

N\ | N

- 2 ll d

W N AN AN AN ¢ 7{\ !
VA s B AN AN

‘P’\.AW? \L A ‘ ’y \ ‘
/ Y \ ~ LN 7 SNV RN/ S\ N >
ORI SR K

/i

NSNS NT N 2
RN AR AV

v




Produtos:
LLPD i20z

Referéncia: Ne SAI.020.Z .WW/820

@ Tensdao maxima, kV

0 Protecao de
; Sobretensoes

~ .
\\://T Induzidas
Nao é necessaria
manutengao

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Tensdo maxima*, kV 24
Corrente de Falta Prospectiva Max. kA 1,5

GAP externo, mm 60-80
Tenséo de disrupgao 50% <110
(60 mm de gap), kV

Tensao Suportavel a Frequéncia 30/40

Industrial**, kV (sob chuva / a seco)
CARACTERISTICAS DE DESCARGA

Capacidade de descarga (200 ps)* **,C 2,4

Corrente Impulsiva (4/10 ps), kA 65

Corrente maxima interrupgao, kA 3 (1/50us)

Numero minimo de operagbes 10
CARACTERISTICAS GERAIS

Perdas adicionais na rede, % 0

Expectativa de Vida util, anos 30

Resisténcia a luz UV ****, h 1000

Peso, kg 0,43

Manutencao Uma verificagdo

visual anual

* De acordo com IEC 60038, ** De acordo com I[EC 60071-1, *** De
acordo com para IEC 60099-8, **** De acordo com a ISO 4892-2,
método A, IEC 62217

Streamer Electric AG

1. Sistema EQ
2. Terminal do eletrodo
3. Ponto de fixagdo

I
—- 10 ©® @0 0 00000ORLIN
I

250

198

—
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1. PINO/PEDESTAL/PINO-PEDESTAL

Tipo do Isolador
PINO

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de conexao
Pino do Isolador

Notes

O pino do isolador deve ser
cilindrico com @<38 mm; para
diametros @>38 mm verificar
as opgoes 1b, 1c, 1d.

Tipo do Isolador
PINO-PEDESTAL

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de conexao
Pino / Base do Isolador

Notes
Instalagdo em pino existente
até bitola M24.

Tipo do Isolador
PINO/PEDESTAL

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Viga Perfil U

Ponto de conexao
Na Cruzeta Existente

Notes
Dimensbdes maximas da
Cruzeta: 150x130 mm.

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte CUAA.1B

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte IDAA.1B

T2
Acessorios necessarios:

1. Grampo do Condutor
2. Suporte IDAB.1B
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Tipo do Isolador
PINO/PEDESTAL

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de conexao
Cruzeta Existente

Notes

Dimensées maximas do
Perfil L 90x90 mm.

2. TENSAO

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Fixagéo
No Isolador

Notes

Esta opcéo também é a
melhor para isolador
bastédo de porcelana; Para
isoladores CAP & PIN é
recomendado utilizar os
arranjos 2b, 2c ou 2d.

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de conexao
Pino do Isolador Jumper

Notas

Adequado para os casos com isolador jumper tipo pino.
Instalagéo no pino existente do isolador até a bitola

M24.

Streamer Electric AG

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte CLAA.1B

Acessorios necessarios:
‘ 1. Eletrodo - Chifre BH11.1B
i 2. Suporte IDAA.1B

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte IDAB.1B

23
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Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Viga Perfil U

Ponto de conexao
Cruzeta Existente

Notes

Adequado para isoladores
jumper PINO ou
PEDESTAL. Melhor
arranjo de instalagéo.

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte CUAA.1B

1

[ 5=y

24

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de conexao
Cruzeta Existente

Notes

Dimensées maximas do
perfil L: 90x90 mm.

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte CLAA.1B



LLPD dC10z / dS10z

Referéncia: Ne SAD.C10.Z.WW/920 / SAD.S10.Z.WW/920

Tensao Maxima, dS10z
kv

0 ®

Protege contra Raios
(“T‘ ), Diretos

D Protege contra

\\\2‘1‘ Sobretensao Induzida
S v Protege contra

C?

?} Back-Flashover

Nao é necessaria

0}

manutencao
. : 1. Sistema EQ 6. Gap=Véo
CARACTERISTICAS ELETRICAS 2. Terminais do eletrodo 7. Eletrodo com indicador
Tensio maxima*. kV 12 3. Suporte isolante 8. Isolador de suspensé@o composto
’ 4. Ponto de fixagdo (n@o incluido)
Corrente de Falta Prospectiva Max, kA 5 5. Eletrodo (n&o incluido)

Tens&o de 50% de flashover (Gap de <100

50 mm), kV
Tensdo Suportavel a Frequéncia 20/30
Industrial, kV (Sob chuva / Seco)
CARACTERISTICAS DE DESCARGA S
Capacidade de Descarga 2,8
(200 ps)* **, C
Corrente Impulsiva (4/10 ps), kA 65 423

Corrente Maxima de Interrupgéo, kA 20 (8/50ps)

Numero Minimo de Operagoes 10

CARACTERISTICAS GERAIS _|I|_
Perdas adicionais na rede, % 0 !;;!
Expectativa de vida util, anos 30 :lj
Resisténcia & luz UV***, h 1000 i
Peso, kg 11715 (dS102) N
Manutengao Uma verificagao I

visual anual
* De acordo com IEC 60038, ** De acordo com |[EC 60071-1, *** De

acordo com para IEC 60099-8, **** De acordo com para ISO 4892-2,
método A, IEC 62217

Streamer Electric AG 25



1. PINO/PEDESTAL/PINO-PEDESTAL

Tipo do Isolador
PINO

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Fixagao
Pino do Isolador

Notes

O pino do isolador deve ter
didmetro @ < 38 mm; caso o
diametro @ > 38 mm verificar
as opgodes 1b, 1c, 1d, ou Te.

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte IDAA.2B

Tipo do Isolador
PINO/PEDESTAL

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil U

Ponto de Fixagao
Cruzeta Existente

Acessorios requeridos:
1. Conector Paralelo/

Grampo do Condutor
2. Jumper FL27.1A/LL25.1A

Notes 3. Isolador AA3X.11
Dimens6es maximas da 4. Eletrodo - Chifre BH11.1B
Cruzeta 150x130 mm. 5. Suporte CUCA.1B

Tipo do Isolador
PINO/PEDESTAL

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de Fixagao . .
Cruzeta Existente ?c%ssorlos requeridos:

. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor
2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador AA3X.11
4. Eletrodo - Chifre BH11.1B

5. Suporte CLCB.1B

Notes

Dimensdes permitidas do Perfil
L: 70x70...80x80 mm.



1 1

Tipo do Isolador

PINO/PEDESTAL
Modelo do poste
Qualquer
. Acessorios necessarios:
T'_po de Cruzeta b 4 1. Conector Paralelo/ Grampo do
Circular

Condutor

2. Jumper FL27.1A/ LL25.1A
3. Isolador AA3X.11

4. Eletrodo - Chifre BH11.1B
5. Suporte CRCA.1B

Ponto de conexao
Cruzeta Existente

Tipo do Isolador
PINO/PEDESTAL

Modelo do poste
Redondo, DuploT

Tipo de Cruzeta
Qualquer

55 =g e

Ponto de conexao
Cruzeta Adicional
Acessorios requeridos:

[ 55— = e

Notes 1. Conector Paralelo / Grampo do
A instalacdo mais versatil Condutor

N&o depende do tipo do 2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
isolador existente 3. Isolador AA3X.11

4. Eletrodo - Chifre BH11.1B
5. Cruzeta Adicional BHO1.AB

2. ANCORAGEM

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Tipo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Fixagao
Terminal do Isolador

Notes

Esta opgéo é a melhor para isoladores bastéo
compostos e de porcelana. Para isoladores tipo
CAP&PIN recomendamos os arranjos conforme
2b, 2c, 2d ou 2e; este € o arranjo mais facile  Acessorios necessarios:
de menor custo, mas é essencial que o 1. Suporte IDAA.2B

tamanho e perfil do isolador o permita. 2. Eletrodo - Chifre BH10.1B

R B
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Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil U

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagoes

Recomendado para isoladores

tipo CAP&PIN
Dimensdo maxima da

cruzeta 150x130 mm.

RS 1 (G

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimens&o maxima do Perfil L

70x70...80x80 mm.

l
o

iy B (G

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Circular

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Acessorios
necessarios:

1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor
2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador AA3X.11

4. Eletrodo — Chifre BH11.1B
5. Suporte CUCA.1B

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador AA3X.11

4. Eletrodo - Chifre BH11.1B
5. Suporte CLCB.1B

Acessorios necessarios:
1.Conector Paralelo/ Grampo do Condutor
2.Jumper FL27.1A/ LL25.1A

3.Isolador AA3X.11

4.Eletrodo — Chifre BH11.1B

5.Suporte CRCA.1B



N
I

0> Tipo do Isolador
= ANCORAGEM
Modelo de Poste
%EK Circular/ Duplo T
[ﬁ-ﬂ- Tipo de Cruzeta
1 Qualquer
duL, Ponto de Conexao Acessorios necessarid
L3  Cruzeta Adicional 1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor
y Observacoes Jumper FL27.1A/LL25.1A
l ] Estaé ainstalagdo mais Isolador AA3X.11

Eletrodo — Chifre BH11.1B
Cruzeta Adicional BHO1.AB

versatil; ndo depende do tipo
do Isolador.

ok owbd

1. SUSPENSAO

Tipo do Isolador
SUSPENSAO

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Conexao
Terminais do Isolador

Observagoes

Este é o arranjo mais facil e de menor
custo, porém é essencial que o tamanho
e perfil do isolador o permita. Em caso Acessorios necessarios:
negativo, verificar o arranjo 3b. 1. Eletrodo - Chifre

[ 5 e

w
lon

Tipo do Isolador
SUSPENSAO

Modelo de Poste
Circular/ Duplo T

Tipo de Cruzeta

Qualquer

c . Acessorios
Ponto de Conexao requeridos:

Cruzeta Adicional 1. Conector Paralelo/ Grampo do
Condutor
~ 2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
Observagoes 3. Isolador AA3X.11
Esta é a instalagdo mais 4. Eletrodo — Chifre BH11.1B !
5

versatil; ndo depende do tipo . Cruzeta Adicional BH01.AB
do Isolador.

R L)

Streamer Electric AG 29



4*, PEDESTAL HORIZONTAL

%l }: H
g eie B

4b*

N4 = e

30

Tipo do Isolador
PEDESTAL HORIZONTAL

Modelo de Poste
Circular/ Duplo T

Tipo de Cruzeta
Né&o Aplicavel

Ponto de Conexao
Poste

Tipo do Isolador
PEDESTAL HORIZONTAL

Modelo de Poste
Circular/ Duplo T

Tipo de Cruzeta
Né&o Aplicavel

Ponto de Conexao
Cruzeta Adicional

Observagées

Esta é a instalagdo mais
versatil; ndo depende do
tipo do Isolador.

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte PRAA.1B

Acessorios necessarios
1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador AA3X.11

4. Eletrodo - Chifre BH11.1B
5. Cruzeta Adicional BHO1.AB



LLPD dC20z

Referéncia: Ne SAD.C20.Z.WW/920

Tensao Maxima,
kv

0 ®

Protege contra
Raios Diretos

N
4~
N\’

d 53 Protege contra
& T  Sobretensio Induzida
n
§} Protege contra
< Back-Flashover , ,
1. Sistema EQ - Médulo A 4. Suporte isolante
2. Sistema EQ - Médulo B 5. Chapa de fixagao
3. Eletrodo com indicador 6. Eletrodos Auxiliares

Nao é necessaria

0}

manutengao

CARACTERISTICAS ELETRICAS
Tensdo Maxima*, kV 24
Corrente de Falta Prospectiva Max. kKA 5
Gap externo, milimetros 60-80
Tensdo de disrupgédo 50% <185
(80 mm de gap), kV
Tensao suportavel a Frequéncia 40/50

Industrial**, kV (sob chuva / a seco)
CARACTERISTICAS DE DESCARGA

Capacidade de descarga (200 ps)* **, C 2,8
Corrente Impulsiva (4/10 ps), kA 65
-
] CHEE-

Corrente maxima interrupgao, kA 20 (8/50us)
NUmero minimo de operagoes 10 @ o

, @ © 3

CARACTERISTICAS GERAIS &
Perdas adicionais na rede, % 0
Expectativa de vida util, anos 30 @ @w
Resisténcia a luz UV****, h 1000 -
Peso, kg 2,6
Manutencao Uma verificagdo
visual anual

* De acordo com IEC 60038, ** De acordo com |[EC 60071-1, *** De
acordo com conforme IEC 60099-8, **** De acordo com ISO 4892-2,
método A, IEC 62217

Streamer Electric AG 31
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1. PINO / PEDESTAL

Tipo do Isolador 1
PINO / PEDESTAL

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil U

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimensao maxima da
cruzeta 150x130 mm.

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

[ 5 =g = 1

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte CUBA.1B

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

RS (C

Observagoes

Dimenséo méaxima do Perfil L . . 5
60x60 (com CLBA.1B) ou Acessorios necessarios:
90x90 (com CLBA.2B). 1. Grampo do Condutor

2. Suporte CLBA.XB

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
round

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagées

Intervalo de diametros

da cruzeta 140-180 mm. Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte CRBA.1B

[ 5 2 1



2. ANCORAGEM

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil U

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimensdo maxima da
cruzeta 150x130 mm.

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Qualquer

[ 5 = s 1

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor (ou
Eletrodo - Chifre BH10.1B)

2. Suporte CUBA.1B g

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimensé&o maxima do Perfil L
60x60 (com CLBA.1B) ou
90x90 (com CLBA.2B).

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Qualquer

RS L3

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor (ou ‘
Eletrodo - Chifre BH10.1B)
2. Suporte CLBAXB J

Tipo de Cruzeta
Circular

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagoes

Intervalo de diametros da
cruzeta 140-180 mm.

[Q 5 = e

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
(ou Eletrodo - Chifre BH10.1B)
2. Suporte CRBA.1B

Streamer Electric AG 33



4*, PEDESTAL HORIZONTAL

l
Q

Tipo do Isolador
PEDESTAL HORIZONTAL

Modelo de Poste
Qualquer poste sem cruzeta

Tipo de Cruzeta 55
Né&o Aplicavel

Ponto de Conexao

Poste

Observagoes

Intervalo de didmetros do
poste 150-200 mm.

[ 5 e

Acessorios necessarios:
1. Grampo do Condutor
2. Suporte PRBA.1B

34




LLPD d24z

Referéncia; Ne LL.PD.D.024.B0.WW

Tensao Maxima,
kv

0 ®

Protege contra Raios
Diretos

A
—Esl\
N’

Protege contra

0

& T  Sobretensao Induzida
<> Protege contra
?} Back-Flashover

Nao é necessaria

0}

manutencao

CARACTERISTICAS ELETRICAS

Tensdo Maxima kV 24
Corrente de Falta Prospecticva Max. kA 5
Gap Externo mm 60-80

Tenséo de 50% de flashover (Gap de <150
80 mm), kV

Tensao suportavel a Frequéncia 40/50
Industrial**, kV (sob chuva / a seco)

CARACTERISTICAS DE DESCARGA

Capacidade de Descarga 2,8
(200 ps)* **, C
Corrente Impulsiva (4/10 ps), kA 65

Corrente Maxima de Interrupgéo, kA 20 (8/50ps)

Numero Minimo de Operagoes 10
CARACTERISTICAS GERAIS

Perdas adicionais na rede, % 0

Expectativa de vida util, anos 30

Resisténcia a luz UV****, h 1000

Peso, kg 2,8

Manutencao Uma verificagao

visual anual

* De acordo com |IEC 60038, ** De acordo com IEC 60071-1, *** De
acordo com para IEC 60099-8, **** De acordo com para ISO 4892-2,

método UMA, IEC 62217

Streamer Electric AG

1. Sistema EQ 4. Eletrodo - Chifre (n&o incluido)
2. Eletrodo com indicador 5. Isolador Composto (ndo incluido)
3. Gap=Vao

¢ 460

390...520
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1. PINO / PEDESTAL

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil U

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimensdo maxima da
cruzeta 150x130 mm.

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo de Poste
Qualquer

[® 5 =5 = e

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de Conexdo
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimens&o maxima do Perfil L
70x70...80x80 mm.

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo de Poste
Qualquer

[ 55 = 7 0

Tipo de Cruzeta
Circular

PG

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

&

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador BA3X.11

4. Eletrodo - ChifreBH12.1B
5. Suporte CUCA.1B

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador BA3X.11

4. Eletrodo - Chifre BH12.1B
5. Suporte CLCB.1B

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor

2. Jumper FL27 1A/ LL25.1A
3. Isolador BA3X.11

4. Eletrodo - ChifreBH12.1B
5. Suporte CRCA.1B



R D

2. ANCORAGEM

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo de Poste
Circular/ Duplo T

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Conexao
Cruzeta Adicional

Observagoes

Esta ¢ a instalagcdo mais
versatil; ndo depende do

tipo do isolador.

[ 5 e 1

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil U

Ponto de Conexdo
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimensdo maxima da
cruzeta 150x130 mm.

l
op

[ 5 =g = 1

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de Conexao
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimens&o maxima do Perfil L

70x70...80x80 mm.

Streamer Electric AG

Acessorios necessarios:
1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor

Jumper FL27.1A/LL25.1A
Isolador BA3X.11

Eletrodo - Chifre BH12.1B
Cruzeta Adicional BH01.AB

Al

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor

. Jumper FL27.1A/LL25.1A

. Isolador BA3X.11

. Eletrodo - Chifre BH12.1B

. Suporte CUCA.1B

abbwN

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor

3. Isolador BA3X.11
4. Eletrodo - ChifreBH12.1B
5. Suporte CLCB.1B

37

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A



Acessorios necessarios:
1. Conector Paralelo/

<> Tipo do Isolador Grampo do Condutor
§ ANCORAGEM 2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador BA3X.11
Modelo de Poste 4. Eletrodo - ChifreBH12.1B
Qualquer 5. Suporte CRCA.1B
[% Tipo de Cruzeta
)] Circular
cg} Ponto de Conexao
[3  CruzetaExistente

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo de Poste
Circular/ Duplo T

Tipo de Cruzeta
Qualquer

<
=
{Xp Ponto de Conexao
3

Cruzeta Adicional Acessorios necessarios

Observagoes 1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor
2. Jumper FL27.1A/LL25.1A

)
Esta é a instalagdo mais |
3. Isolador BA3X.11 *

versatil, ndo depende do tipo

do isolador. 4. Eletrodo — Chifre BH12.1B
5. Cruzeta Adicional BHO1.AB

3. SUSPENSAO

Tipo do Isolador
SUSPENSAO  (composto)

Modelo de Poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Conexao
Isolador de suspensao

Observagoes

Este é o arranjo mais facil e
de menor custo, porém é
essencial que o tamanho e
perfil do isolador o permita.
Em caso negativo, verificar o
arranjo 3b

S ¢

Acessorios necessarios: \

1. Eletrodo - Chifre BH12.1B
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Tipo do Isolador
SUSPENSAO (qualquer)

Modelo do poste
Circular ou Duplo T

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de conexao
Cruzeta Adicional

Observagoes
A Instalagéo mais versatil;

Néo depende do tipo do
Isolador.

Acessorios necessarios:
1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador BA3X.11

4. Eletrodo - Chifre BH12.1B
5. Cruzeta adicional BHO1.AB

4*, PEDESTAL HORIZONTAL / VERTICAL

RS -1 (Y >

Tipo do Isolador

POST (Horizontal/Vertical)

Modelo do poste
sem bragos polo

Tipo de Cruzeta

Ponto de conexao
polo
Observagoes

A Instalagdo mais versatil;

Néo depende do tipo do
Isolador.

Accessorios necessarios:
1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador BA3X.11

4. Eletrodo - Chifre BH12.1B
5. Cruzeta adicional BH0O1.AB



LLPD dM35z

Referéncia: Ne SAD.M35.Z.WW/920

Tensao Maxima,
kv

> ©

Protege contra

7~
—E\l\
N/

Raios Diretos

|

Protege contra
Back-Flashover

(G
R

Nao é necessaria

0

manUtengéo ; ::zim: Eg ﬁ]lffr‘iagror 2 Icizl;;;o\:?joe Suspenséo
3. Eletrodo terminal Composto
4. Eletrodo terminal com indicador 7. Suporte de Fixagéo
CARACTERISTICAS ELETRICAS
Tensao Maxima*, kV 40,5
Corrente de Falta Prospectiva Max. kA 5
Gap externo, milimetros 115-180
Tens&o de disrupgao 50% <200
(180 mm de gap), kV
Tenséao suportavel a Frequéncia 65/80

industrial**, kV (sob chuva / a seco)

CARACTERISTICAS DE DESCARGA
Capacidade de descarga (200 ps)* **, C 2,8

Corrente Impulsiva (4/10 ps), kA 65
Corrente maxima de interrupgao, kA 20 (8/50ps)

Numero minimo de operacdes 10

CARACTERISTICAS GERAIS
Perdas adicionais na rede, % 0 S
Expectativa de vida Util, anos 30 ;
Resisténcia a luz UV***, h 1000 -
Peso, kg 6,2
Manutencao Uma verificagdo

visual anual

* De acordo com |IEC 60038, ** De acordo com |IEC 60071-1, *** De
acordo com IEC 60099-8, **** De acordo com para ISO 4892-2,
método A, IEC 62217




1.

PINO / PEDESTAL

{55 = e

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil U

Ponto de conexdo
Cruzeta

Observagoes

Dimensdes maximas da
Cruzeta 150x130 mm.

[ 5= e

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo do poste
qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de conexdo
Cruzeta

Observagoes

Dimensdes permitidas do Perfil

L 70x70...80x80 mm.

-_
(@]

RO =

Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Circular

Ponto de conexdo
Cruzeta

Streamer Electric AG

Acessorios requeridos:

1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor 0037.XA

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador CA3X.1X

4. Suporte CUCA.1B

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor 0037.XA

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador CA3X.1X

4. Suporte CLCB.1B

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor 0037.XA

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador CA3X.1X

4. Suporte CRCA.1B

41



Tipo do Isolador
PINO / PEDESTAL

Modelo do poste
Circular ou Duplo T

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Conexao
Cruzeta adicional

Observagoes
A Instalagdo mais versatil;

Néo depende do tipo do
Isolador.

RIS

2. ANCORAGEM

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil U

Ponto de Conexdo
Cruzeta

Observagoes

Dimensdes maximas da
Cruzeta 150x130 mm.

R I

l
o

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de conexao
Cruzeta

Observagoes

Dimensdes permitidas do Perfil
L 70x70...80x80 mm.

R I

42

Acessorios necessarios:

1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor 0037.XA

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. Isolador CA3X.1X

4. Cruzeta Adicional BHO1.AB

e

Accessories required:

1. Conector Paralelo/

Grampo do Condutor

0037.XA

2. Jumper FL27.1A/
LL25.1A

Acessorios requeridos:

1. Conector Paralelo/ Grampo
do Condutor 0037.XA

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. lIsolador CA3X.1X

4. Suporte CLCB.1B



l
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Tipo do Isolador
ANCORAGEM

<
=
Modelo do poste
% Qualquer
[% Tipo de Cruzeta
1 Circular

Ponto de conexao
Cruzeta

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Circular ou Duplo T

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Conexao
Cruzeta adicional

Observagoes
A Instalagdo mais versatil;

Néo depende do tipo do
Isolador.

(& 5 e

3. SUSPENSAO

w
l

Tipo do Isolador
SUSPENSAO

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de conexao
Terminais do Isolador

Observagoes

Este é o arranjo mais simples e
de menor custo, mas é essencial
que o tamanho e o perfil do
isolador o permita. Caso
negativo, verificar a opgao 3b.

@ 5 e I

Streamer Electric AG

Acessorios necessarios:
1. Conector Paralelo/
Grampo do Condutor 0037.XA
2. Jumper FL27.1A/ LL25.1A
3. Isolador CA3X.1X

4. Cruzeta Adicional BHO1.AB

N&o ha necessidade de acessorios

Acessorios requeridos:

1. Conector Paralelo/ Grampo

do Condutor 0037.XA

2. Jumper FL27.1A/LL25.1A
3. lIsolador CA3X.1X

4. suporte CRCA.1B
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Tipo do Isolador
SUSPENSAO (qualquer)

Modelo do poste
Circular ou Duplo T

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Cruzeta adicional

Observacoes - -~
A Instalagdo mais versatil; ?c?::;;?:r gg:::li?g;srﬁpo
Néo depende do tipo do do Condutor 0037.XA
Isolador. 2. Jumper FL27.1A/ LL25.1A
3. Isolador CA3X.1X
4. Cruzeta adicional BH01.AB

=
e
{?G, Ponto de Conexdo
[N

4*, PEDESTAL HORIZONTAL / VERTICAL

1N
Q
*

Tipo do Isolador
PEDESTAL (Horizontal/Vertical)

Modelo do poste
Circular ou Duplo T

Tipo de Cruzeta
Né&o Aplicavel

Ponto de Conexdo
Poste

Observagées
A Instalagdo mais versatil; Acessorios requeridos:

- ) 1. Conector Paralelo/
g’z‘;gg’; 9108 0o ipo do Grampo do Condutor 0037.XA
: 2. Jumper FL27.1A/LL25.1A

3. Isolador CA3X.1X

4. Cruzeta Adicional BH01.AB

NESC T
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LLPD d45z

Referéncia: Ne SAD.045.Z.WW/930

Tensao Maxima,
kv

0 &

DN
—[w\
N\’

Protege contra
Raios Diretos

|

Protégé contra
Back-Flashover

(G
R~

Nao é necessaria

0}

manutenc¢ao
CARACTERISTICAS ELETRICAS
Tensao Maxima *, kV 52

Corrente de Falta Prospectiva max. kKA 5

Gap externo, milimetros 80+80
Tenséo de disrupgao 50%, <280
(80+80 mm de gap), kV

Tenséao suportavel a Frequéncia 95/95

industrial**, kV (sob chuva / a seco)

CARACTERISTICAS DE DESCARGA

Reldmpago descarga 2,8

capacidade ( 200 ys )* **, C

Corrente Impulsiva (4/10 ps), kA 65

Corrente maxima interupgao, kA 20 (8/50ps)

Numero minimo de operagbes 10
CARACTERISTICAS GERAIS

Perdas adicionais na rede, % 0

Expectativa de vida Util, anos 30

Resisténcia a luz UV**** h 1000

Peso, kg 7

Manutencao Uma verificagdo

visual anual

* De acordo com para IEC 60038, ** De acordo com para IEC
60071-1, *** De acordo com |IEC 60099-8, **** De acordo com ISO
4892-2, método A, IEC 62217

Streamer Electric AG

RN~

Sistema EQ Superior 6. Eletrodo Terminal com Indicador
Sistema EQ Intermediario 7. Isolador de Suspensado Composto
Sistema EQ Inferior (n&o incluido)

Suporte Isolante 8. Gap=Vao

Eletrodos Terminais

$24

‘.

sl e | [ e fo]l=]s

&

d

560
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2. ANCORAGEM

[ 5= 2 e

Tipo do Isolador

f
ANCORAGEM J
Modelo do poste f
Qualquer
Tipo de Cruzeta
Perfil U
Ponto de conexao
Cruzeta Acessorios necessarios:
1. Conector Cunha (fora da
Observagoes linha STREAMER)
Dimensdes maximas da 2. Jumper FL27.1A
Cruzeta 150x130 mm. 3. Isolador DB3A.11

4. Suporte CUCA.1B

[} 55 =E

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo de Cruzeta
Perfil L

Ponto de Conexdo
Cruzeta

Acessorios requeridos:
1. Conector Cunha (fora
da linha STREAMER)
2. Jumper FL27.1A
3. Isolador DB3A.11
4. Suporte CLCB.1B

Observagoes

Dimensdes permitidas do Perfil
L 70x70...80x80 mm.

Acessorios necessarios:
1. Conector Cunha (Nao
Tipo do Isolador pertence a linha STREAMER)

ANCORAGEM 2. Jumper FL27.1A
3. Isolador DB3A.11

Modelo do poste -
Circular ou Duplo T . Cruzeta Adicional BH02.AB
Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de Conexao
Cruzeta adicional

Observagoes
A Instalagdo mais versatil;

Néo depende do tipo do
Isolador.



3. SUSPENSAO

w
l

Tipo do Isolador
SUSPENSAO

Modelo do poste
Circular ou Duplo T

Tipo de Cruzeta
Qualquer

Ponto de conexao
Cruzeta Adicional

Observagoes
A Instalagdo mais verséatil;

Néo depende do tipo do
Isolador.

R LR

Acessorios necessarios:
Conector Cunha (fora da linha STREAMER)
Jumper FL27.1A

Isolador DB3A.11

Cruzeta Adicional BH02.AB

bl NS

Streamer Electric AG 47



LLPD d69z

Referéncia: Ne SAD.069.Z.WW/920

Tensao maxima,
kV

0 ®

DN
—E\l\
N/l

Protege contra
Raios Diretos

|

Protege contra
Back-Flashover

(((G
LI

Nao é necessaria

&

manutengao
CARACTERISTICAS ELETRICAS
Tensdo maxima*, kV 72,5

Corrente de falta prospectiva max. kKA 5

Gap externo, mm 80+80+120
Tensao disruptiva 50% <400
(75+75+115 de gap, mm), kV

Tensao suportavel a frequéncia 140/140

industrial**, kV (sob chuva / a seco)
CARACTERISTICAS DE DESCARGA

Capacidade de descarga 2,8
(200 ps)* **, C

Corrente impulsiva (4/10 ps), kA 65

Corrente maxima de interrupgao, kA 20 (8/50ps)

Numero minimo de operagbes 10
CARACTERISTICAS GERAIS

Perdas adicionais na rede, % 0

Expectativa de vida Util, anos 30

Resisténcia a luz UV****, h 1000

Peso, kg 9,3

Manutencao Uma verificagdo

visual anual

* De acordo com para IEC 60038, ** De acordo com para IEC

60071-1, *** De acordo com IEC 60099-8, **** De acordo com ISO

4892-2, método A, IEC 62217

1. Sistema EQ Médulo Superior

2. Sistema EQ Médulo
Intermediario 1

3. Sistema EQ Médulo
Intermediario 2

4. Sistema EQ Mddulo Inferior
5. Suporte Isolante

6. Terminais dos eletrodos
7. Terminal do eletrodo com
indicador

8. Isolador de suspensé@o composto

(n@o incluido)
9. Gap=Vao

780
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2. ANCORAGEM

[ 55 =g G

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo da Cruzeta
Perfil U

Ponto de Conexdo
Cruzeta

Observagoes

Dimensdes maximas da
cruzeta 150x130 mm.

{5 2 e !

l
(@]

® By =

Tipo do Isolador
ANCORAGEM

Modelo do poste
Qualquer

Tipo da Cruzeta
Perfil L

Ponto do conexdo
Cruzeta Existente

Observagoes

Dimensdes possiveis do Perfil

L 70x70...80x80 mm.

Accessories required:
1. Conector Cunha (ndo faz
parte da linha STREAMER)
2. Jumper FL27.1A

3. Isolador EB3A.11

4. Suporte CUCA.1B

Acessorios necessarios:

~2 1. Conector derivagéo 0037.LA
2. Jumper FL27 1A

3. Isolador EB3A.11

4. Suporte CLCB.1B

Acessorios necessarios:

1. Conector Cunha (n&o faz parte da

. linha de produtos STREAMER)
Tipo do Isolador 2. Jumper FL27.1A

ANCORAGEM 3. Isolador EB3A.11
4. Cruzeta adicional BH02.AB

Modelo do poste
Circular

Tipo da Cruzeta
Qualquer

Ponto de conexao
Cruzeta Adicional

Observagoes

O arranjo de instalagdo mais
versatil;

Néo depende do tipo de
Isolador.

Streamer Electric AG 49



3. SUSPENSAO

Tipo do isolador
SUSPENSAO

Modelo do poste
Circular / Duplo T

Tipo da Cruzeta
Qualquer

Ponto do conexao
Cruzeta Adicional

R B

Observagoes

O arranjo de instalagdo mais

versati; Acessorios necessarios:

Nao depende do tipo de 1. Conector Cunha (n&o faz parte da
Isolador.

linha de produtos STREAMER)
2. Jumper FL27.1A

3. Isolador EB3A.11

4. Cruzeta adicional BH02.AB

50



Acessorios:
Grampos do Condutor (nao isolado)

BAO4.1B

Referéncia: No LL.CL.BAO4.1 B.WW

25
s 4: ~
N )
=
<
b
|
o,
DADOS TECNICOS CoT
Diametro externo minimo do condutor, mm 8
Diametro externo maximo do condutor, mm 25 !
Material Aco inoxidavel
Cobertura Nao |
Peso, kg 0,17 i ) 1.3
Modelo do condutor: nu
Referéncia: LL.CL.CA04.1 B.WW
44
25 35
. N o) - :_
@ ST E g

DADOS TECNICOS @ o —H
Diametro externo minimo do condutor, mm 8 - 4.0
Diametro externo maximo do condutor, mm 25

Material Aco inoxidavel

Tratamento superficial Nao

Peso, kg 0,17
Maxima espessura da cobertura, mm 2,5 $9 @ 3

Modelo do condutor: coberto

Streamer Electric AG 51
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Acessorios:
Grampo com Cisalhamento da cabeca
do parafuso para condutores

Parafuso de encosto Parafuso perfurante

1. Corpo do grampo

2. Parafuso nao perfurante

3. Parafuso perfurante

4. Placa de derivagao

5. Anel de vedagao do ponto perfurante
6. Anel para linha viva

8 Pode serinstalado em linha viva

@ Parafuso perfurante para cobertura de até 8 mm

8 Vedacao no ponto de perfuragdo com grau de
protecdo garantido de IP55

8 Nao causa dano algum a parte condutora do cabo

@ Garante torque adequado por conta do cisalhamento da cabega do parafuso
@ Adequado a quase todos os didametros externos de condutores

Instalacdo do grampo para o condutor

Instalar o grampo sobre o condutor Apertar até acontecer o cisalhamento cabeca

52
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I 0837.LA

Referéncia: LL.CC.0837.LA.WW

DADOS TECNICOS

Anel para linha viva

Placa de derivagdo

Diametro externo minimo do condutor, milimetros
Maximo externo didametro do condutor, milimetros
Maxima espessura da cobertura, mm

Peso, kg

D 0337.0A

Referéncia: LL.CC.0837.0A.WW

DADOS TECNICOS

Anel para linha viva

Placa de derivagdo

Diametro externo minimo do condutor, milimetros
Maximo externo didametro do condutor, milimetros
Maxima espessura da cobertura, mm

Peso, kg

) 0337.00

Referéncia: LL.CC.0837. 00.WW

DADOS TECNICOS

Anel para linha viva

Placa de derivagdo

Diametro externo minimo do condutor, milimetros
Maximo externo didametro do condutor, milimetros
Maxima espessura da cobertura, mm

Peso, kg

D 0037.LA

Referéncia: LL.CB.0037.LA.WW

DADOS TECNICOS

Anel para linha viva

Placa de derivagao

Diametro externo minimo do condutor, mm
Diametro externo maximo do condutor, mm
Peso, kg

Streamer Electric AG

16
37

0,14

16
37

0,13

0,11

24
0,14

53



D 0o037.0A

Referéncia: LL.CB.0037.0 AWW

DADOS TECNICOS

Anel para linha viva

Placa de derivagao

Diametro externo minimo do condutor, mm

Diametro externo maximo do condutor, mm 24
Peso, kg 0,13

) 0037.00

Referéncia: LL.CB.0037. 00.WW

DADOS TECNICOS
Anel para linha viva
Placa de derivagao

Diametro externo minimo do condutor, mm 6
Diametro externo maximo do condutor, mm 24
Peso, kg 0,11

Instalacdo com LLPD:

1. Instalacao dos
LLPDs sem jumper

COMPATIVEL COM
LLPD 20z
LLPD dC10z
LLPD dC20z

2. Instalacao dos LLPDs
com jumper

COMPATIVEL COM
LLPD dS10z
LLPD d24z
LLPD dM35z

54
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Acessorios:
Jumpers

) rL27.1A

Referéncia: LL. JU.FL 27.1- WW

DADOS TECNICOS

Comprimento, m 3

Terminal 1 - op¢éo de conexao Livre (para conector
cunha?

Terminal 2 — opgao de conexao Olhal

Espessura da cobertura, mm 24

Peso, kg 0,65

O comprimento pode ser ajustado no local

COMPATIVEL COM

g
LLPD dS10z J
LLPD d24z [ =?=3]’
LLPD dM35z . H—T—'ﬁ
LLPD d45z a|N

LLPD g6z m#ﬁ:
- LL25.1A

Referéncia: LL. JU.LL 25.1A.WW

DADOS TECNICOS
Comprimento, m 25
Terminal 1 - opgéo de conexao Olhal
Terminal 2 - opgdo de conexdo Olhal (parafuso

com aperto por

cisalhamento)
Espessura da cobertura, mm 24
Peso, kg 0,57
Comprimento pode ser ajustado no local

M1
_i_

COMPATIVEL COM il
LLPD dS10z LL.CC.0837.LAWW B T
LLPD d24z LL.CC.0837.0A.WW !
LLPD dM35z L.CB.0037.LAWW aeuns — — BZIE
LLPD d45z LL.C.0037.0 AWW
LLPD d69z =

fH8
ﬁ

Streamer Electric AG 55



Acessorios:

D ~a3x.11

LL.IN.AA3B.11.TH
LL.IN.AA3A.11.TH

Referéncia

DADOS TECNICOS

Isoladores

cinza, garfo-olhal

cinza, olhal-olhal

i

- —
Tensao nominal, kV 15
Tens&do maxima, kV 17 /
Frequéncia nominal, Hz 48-62
Tensé&o suportavel a frequéncia indl., kV 38
Carga de ruptura, kN 70
Distancia de 460
Peso, kg 1,17
COMPATIVEL COM AA3B.A- D AA3A.11
LLPD dS10z
3453 15 345215
165+ 15

D BA3X.11

DADOS TECNICOS

Tensao nominal, kV

Tensdo maxima, kV

Frequéncia nominal, Hz

Tens&o suportavel a frequéncia indl., kV
Carga de ruptura, kN

Distancia de escoamento, mm

Referéncia LL.IN.BA3B.11.TH cinza, garfo-olhal
LL.IN.BA3A.11.TH cinza, olhal-olhal
20
24
48-62
50
70
686
1,43
BA3B.11 BA3A.11

Peso, kg
COMPATIVEL COM
LLPD d24z
428-15 428 - 15
¢ 165: 15 165 15
f # 18
e S I [ I I = § = I | | =
13/
BA3B.11 BA3A.11
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D) casx. 11

Referéncia LL.IN.CA3B.11.TH cinza, garfo-olhal
LL.IN.CA3A.11.TH cinzento, olhal-olhal

DADOS TECNICOS

Tensao nominal, kV 35
Tens&o maxima, kV 40,5
Frequéncia nominal, Hz 48-62

Tenséao suportavel a frequéncia indl., kV 80

Carga de ruptura, kN 70

Distancia de escoamento, mm 914

Peso, kg 1,6

COMPATIVEL COM

LLPD dM352 CA3B.11 CA3A.11
500 15° 500.15°
335 15° 335.15

718 _— 18 -
:%[—H.,H = H—%HTE@i :%{— T ! | e
5 | 3 _/

18
CA3B.11 CA3A.11

D) casx.12

Referéncia LL.IN.CA3B.12.TH cinza, garfo-olhal
LL.IN.CA3A.12.TH cinza, olhal-olhal

DADOS TECNICOS
Tensao nominal, kV 35
Tensdo maxima, kV 40,5
Frequéncia nominal, Hz 48-62
Tens&o suportavel a frequéncia indl., kV 80
Carga de ruptura, kN 70
Distancia de escoamento, mm 1137
Peso, kg 1,66
COMPATIVEL COM
LLPD dM35z CA3B.12 CA3A.12
59315
e | . 42215 |
m . | | o 4&5&:
@1

CA3B.12 CA3A.12

Streamer Electric AG 57



) DB3A.11 |

Referéncia LL.IN.DB3A.11.CN  cinza, olhal-olhal

TECNICO DADOS

Tensao nominal, kV 45
Tensdo maxima, kV 52
Frequéncia nominal, Hz 48- 62

Tensé&o suportavel a frequéncia indl., kV 95

Carga de ruptura, kN 160

Rastejamento distancia, milimetros 1130

Peso, kg 3.3

COMPATIVEL COM

LLPD d45z

| BLS +15 |
183

[NTYTYTY oo il

]TU I DB3A.11
§ L

$105

D) c53A.11

Referéncia LL.IN.EB3A.11.CN  cinza, olhal-olhal

TECNICO DADOS

Tensao nominal, kV 69
Tensdo maxima, kV 72,5
Frequéncia nominal, Hz 48- 62
Tensé&o suportavel a frequéncia indl., kV 140
Carga de ruptura, kN 160
Rastejamento distancia, milimetros 1730
Peso, kg 4
COMPATIVEL COM
LLPD d69z
| 865215 .
- 18 $2L
¥
] I ] i t |
R
e = EB3A.11
=N
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Acessorios:
Eletrodos-Chifre

) cH10.18

Referéncia: Ne LL.HR.BH10.1 B.WW

DADOS TECNICOS

Comprimento do eletrodo, mm 0

Diametro max. do terminal 40

Do isolador, mm

Material Aco

Coating Zn 75 pm (HDG)
Peso, kg 0,27
COMPATIVEL COM

LLPD dC10z (no caso de instalagao em isolador de
ancoragem), verificar o arranjo 2a (pagina 27).

M10

$L0max

57

) c+11.18

Referéncia: LL.HR.BH11.1 B.WW

DADOS TECNICOS

Comprimento do eletrodo, mm 75
Diametro max. do terminal do isolador, mm 40

Material Aco
Tratamento superficial Zn 75 pm (HDG)
Peso, kg 0,77
COMPATIVEL COM

LLPD dS10z

LLPD i20z (no caso de instalagdo em isolador de
ancoragem), verificar o arranjo 2a (pagina 23).

15..100

190..230

Streamer Electric AG
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) cH12.18

Referéncia: LL.HR.BH12.1 B.WW

DADOS TECNICOS

Comprimento do eletrodo, mm

Diametro max. do terminal
do isolador, mm

Material
Tratamento superficial
Peso, kg

COMPATIVEL COM
LLPD d24z

CUERC

50..140

115
40

Aco
Zn 75 pm (HDG)
0,81

180...

240

60

M10




Acessorios:

Suportes

D cLan.18

Referéncia: LL.BR.CLAA.1B.WW

DADOS TECNICOS

Dimens&o minima do perfil L, mm
Dimensao maxima do perfil L, mm
Material

Tratamento superficial

Peso, kg

Modelo do poste

Tipo de cruzeta
Ponto de conexao

COMPATIVEL COM:
LLPD i20z 1d Pag.23
2d Pag 24

D cLsa.xs

Referéncia: LL.BR.CLBA.1B.WW para perfil L 60 x 60 mm
LL.BR.CLBA.2B.WW para perfil L 90 x 90 mm

DADOS TECNICOS

Dimensoes do perfil L, mm

Material
Tratamento superficial

Peso, kg

Modelo do poste
Tipo de cruzeta
Ponto de conexao

COMPATIVEL COM:
LLPD dC20z 1b Péag. 32
2b Pag. 33

Streamer Electric AG

60x60

90x90

Aco

Zn 75 pm (HDG)
0,78

Qualquer

Perfil L
Cruzeta

60x60 (CLBA.1B)

90x90 (CLBA.2B)

Ago
Zn 75 ym (HDG)

2,7-2,8

Qualquer
Perfil L
Cruzeta

110

135

N

675

s
?
Y

bk

CLBA.1B ~.__.~ CLBA.2B

120

CLBA.2B

61



) c.cs.1B

Referéncia: LL.BR.CLCB.1B.WW

DADOS TECNICOS
Dimensoes do perfil '/ L, mm
Material

Tratamento superficial

Peso, kg

Modelo do poste

Tipo de cruzeta

Ponto de conexéo

COMPATIVEL COM:

70x70 ... 80x80
Ago

Zn 75 ym (HDG)
3,2

Qualquer

Perfil [/L
Cruzeta

LLPD dS10z 1c P&4g.26 LLPDdM35z 1b Pag.41

2c Péag. 28
LLPD d24z 1b Pé&g.36 LLPD d45z
2b Péa. 37 LLPD d69z

D crea.iB

2b Pag. 42
2b Pag. 46
2b Pag. 49

Referéncia: LL.BR.CRBA.1B.WW

DADOS TECNICOS

Permitida diametro do brago cruzado, mm
Material

Tratamento superficial

Peso, kg

Modelo do poste
Tipo de cruzeta

Ponto de conex&o

COMPATIVEL COM:

LLPD dC20z 1c Pag. 32
2c Pag. 33

62

140- 180

Ago

Zn 75 ym (HDG)
25

Qualquer
Circular
Cruzeta

802

w to 257

OSSOSO DS

)

/?J



) crca.1B

Referéncia: LL.BR.CRCA.1B.WW

DADOS TECNICOS
Material Aco
Tratamento superficial Zn 75 um (HDG)
Peso, kg 1,35
Modelo do poste Qualquer
Circular
ke Cruzeta
(=] =]
| T dM35z 1c  Pag. 41
\W 2c Pag. 43
s

2c  Pag. 38

D cusa.iB

Referéncia: LL.BR.CUAA.1B.WW

DADOS TECNICOS

Dimensdo maxima da cruzeta (WxH), mm 150 x 130

Material Aco
Tratamento superficial Zn 75 ym (HDG)
Peso, kg 1,17
Modelo do poste Qualquer . N
Tipo de cruzeta Perfil U B
Ponto de conexao Cruzeta
COMPATIVEL COM: | 2 g™
LLPDi20z  1c  Pag.22 —t
2c  Pag. 24 iz

70
170

Streamer Electric AG 63



) cusa.1B

Referéncia: LL.BR.CUBA.1B.WW

DADOS TECNICOS

Dimensdo maxima da cruzeta (WxH), mm

Material
Tratamento superficial

Peso, kg

Modelo do poste
Tipo de cruzeta
Ponto de conex&o
COMPATIVEL COM:
LLPD dC20z 1a

2a

D cuca.1s

Pag. 32
Pag. 33

150 x 130

Aco
Zn 75 uym (HDG)
1,95

Qualquer
Perfil U
Cruzeta

Referéncia: LL.BR.CUCA.1B.WW

DADOS TECNICOS

Dimensao maxima da cruzeta (WxH), mm

Material
Tratamento superficial
Peso, kg

Modelo do poste

Tipo da cruzeta

Ponto de conexéo

COMPATIVEL COM:

LLPD dS10z 1b  Péag.
2b Pag.

LLPD d24z 1a Pag.
2a Pag.

64

26 LLPD dM35z

28
36 LLPD d45z

37 LLPD d69z

150 x 30

Ago
Zn 75 ym (HDG)
1,76

Qualquer
Perfil U

Cruzeta

la Pag. 41

2a Pag. 42
2a Pag. 46

2a Pag. 49

TI0max

M2

260

160

=

65

75

M16



D 0AA. 1B

Referéncia: LL.BR.IDAA.1B.WW

DADOS TECNICOS

Maximo didmetro terminal do isolador, mm 40

Material
Tratamento superficial

Peso, kg

Modelo do poste
Tipo de cruzeta
Ponto de conexao

COMPATIVEL COM:
LLPD i20z 1a
2a

) 02A.28

Ago
Zn 75 ym (HDG)

0,34

Qualquer
Qualquer
Terminal

Pag. 22
Pag. 23

Referéncia: LL.BR.IDAA.2B.WW

DADOS TECNICOS

Maximo externo didametro do alfinete, mm 40

Material Aco
Tratamento superficial Zn 75 ym (HDG)
Peso, kg 0,44
Modelo do poste Qualquer
Tipo de cruzeta Qualquer
Ponto de conexdo Terminal
COMPATIVEL COM:
LLPD dC10z 1a Pag. 26

2a Pag. 27

Streamer Electric AG

#11

# LOmax

L9

30

60

30

M0
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) 04518

Referéncia: LL.BR.IDAB.1B.WW

DADOS TECNICOS
Diametro maximo do terminal do isolador, mm 24
Material Acgo
Tratamento superficial Zn 75 pym (HDG)
Peso, kg 04
Modelo do poste Qualquer
Tipo de cruzeta Qualquer
Ponto de conexao Terminal
isolador
Modelo do poste Qualquer
Tipo de cruzeta Qualquer
Ponto de conexao Terminal
isolador
COMPATIVEL COM: 2
LLPD i20z 1b Pag. 22 ~
2b Pag. 23 ) 8|

280

) PrAA.1B

Referéncia: LL.BR.PRAA.1B.WW

DADOS TECNICOS

Material Aco

Tratamento superficial Zn 75 pm (HDG)

Peso, kg 1,0

Tipo de poste Circular

Modelo do brago Cruzeta -

Ponto de conexao Poste B
COMPATIVEL COM: %JH
LLPD dC10z 4a* P&g. 30 %ﬂ

M1

66



D rrca.s

Referéncia: LL.BR.PRBA.1B.WW

DADOS TECNICOS

Intervalo de didmetros do poste, mm 150-200

Material Aco

Tratamento superficial Zn 75 pym (HDG)

Peso, kg 2,5

Modelo do poste Circular sem
cruzeta

Tipo de cruzeta Né&o aplicavel

Ponto de conexdo Poste

COMPATIVEL COM:

LLPD dC20z 4a* Pag. 34

Streamer Electric AG



Acessorios:
Cruzeta Adicional

) sHo1.48

Referéncia: LL.AC.BHO1.AB.WW

DADOS TECNICOS
Material Aco
Tratamento superficial Zn 75 pm (HDG)
Peso, kg 4,06
COMPATIVEL COM:
LLPD dS10z 1le  Pag.27 LLPDdM35z 1d Pag. 42

2¢  Pag. 29 2d  Pag. 43

3b  Pag. 29 3b  Pag. 44

4b*  Pég. 30 4a*  Pag. 44

800
LLPDd24z 1d  Pag. 37 / <
Pag.2d 38 <
]
3b  Pag. 39
4a*  Pag. 39
g A o
OO
m;@ "L%

Cintas de ago adequadas*:
Largura até 25 mm,
Espessura maior que 5 mm

HU

218

590

400

Poste de Concreto Circular e Duplo T:

=t
251 T
00
3
S

3 tiras
de aco
Parafusos e arruelas*: Parafusos para madeira (DIN 571)
Arruela M12x100 / M16x80 / M16x100 (DIN 125): M12/M16
Postes de
Madeira
4 N
3cintas________.!
de aco N
_ Dois parafusos para
. melhor confiabilidade Montar as cintas com o equipamento adequado*
0
e, 2

* Cintas de ago, parafusos, arruelas, e ferramentas nao inclusa
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BHO2.AB

Referéncia: LL.AC.BH02.AB.WW

DADOS TECNICOS

Material

Tratamento superficial
Peso, kg

COMPATIVEL COM:

LLPD d45z 2c
3a

LLPD d69z 2c
3a

Pag. 46
Pag. 47
Pag. 49
Pag. 50

Aco
Zn 75 ym (HDG)
10,8

Postes de Concreto Circular e Duplo T:

3 cintas
de aco

Postes de Madeira:

3 cintas
de aco

Streamer Electric AG

0*«

.

~ Dois parafusos para
.~ melhor confiabilidade

800
g
i
j=]
A(1:1) 2
$12 n
gl |n
PR
H $10*

Cintas de ago adequadas*:
Largura até 25 mm,
Espessura maior que 5 mm

Parafusos e arruelas*: Parafusos para madeira (DIN 571)
Arruela M12x100 / M16x80 / M16x100 (DIN 125): M12/M16

Montar as cintas com o equipamento adequado*

*Cintas de ago, parafusos, arruelas, e ferramentas ndo inclusas
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Acessorios:
Indicadores

) ooo1.5A

Referéncia: Ne LL.ID.0001.SA.WW

DADOS TECNICOS
Peso, kg 0,08
Compativel com Grampo Condutor

119

m )
E _ _ - )

$21

) o001.8A

Referéncia: Ne LL.ID.0001.BA.WW

DADOS TECNICOS
Peso, kg 0,12
Compativel com Grampos Paralelo
(fora da linha de produtos STREAMER)
/
— - - -2
T s
I
96_|
127

70

Indicador de operacéo
(1 vez) do LLPD

Indicador de operacéo
(1 vez) do LLPD




Servigos Streamer / TEXPI - LLPD

A descarga atmosférica é um dos principais perigos ao bom funcionamento

das redes aéreas. Os raios sao fenomenos imprevisiveis e perigosos. Nao é )
possivel prevenir as descargas atmosféricas ou prever com exatidao suas ‘,A\,\
consequéncias, mas somos capazes de mitigar os efeitos deste fenomeno / 1

natural perigoso utilizando solu¢ées adequadas de protegao. 1

Wi
L

A
s

p

A Streamer Electric, sendo especialistas experientes na fisica das descargas A
g ” . o . . AN
atmosféricas e protegdo contra raios, apoia a TEXPI no Brasil a ajudar e il
resolver para seus clientes os problemas ocasionados por descargas ‘ A
atmosféricas em suas redes aéreas.

.

g
i Bﬁ
<
-

= e =
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1. Survey Local
Referéncia: LL.SR.INSP.00.WW

O levantamento e aquisicdo de dados é um importante Bemcomo dos dados detalhados acerca de cada estrutura, como:
passo para a protecao eficiente contra raios. Para

coletar a informagdes, € importante mobilizar um ® Altura das estruturas

especialista experiente para saber o que é relevante ® Tipo dos isoladores

para o estudo do caso. ® Materiais e dimens6es dos elementos estruturais

A equipe Streamer / TEXPI vai coletar as informagdes Com o resultado do Survey local, a Streamer / TEXPI emitira
essenciais sobre as redes elétricas especificas no local. um relatdrio técnico detalhado, com os dados coletados de
Nossos especialistas visitam a linha para analisar a todas as estruturas visitadas com fotos e localizages de GPS,
origem de potenciais interrupgdes por raios. Com nossa além de completa informagao acerca dos equipamentos em
experiéncia na area, nos: cada tipo de estrutura. Esses dados sdo usados para a

avaliagao qualitativa da proteg¢éo contra raios.

® Analisamos o perfil da linha;
® \Visitamos cada area com caracteristicas diferentes;
® Analisamos todos os tipos de estruturas

Esta informagéo € essencial para investigar todas as
questdes para a preparagao da solugdo mais adequada,
levando em consideracao os seguintes parametros
basicos de linha:

Tensao de operagao

Tipo de terreno

Perfil / altitude

Avaliagdo das correntes de curto-circuito
Densidade de queda de raios

Streamer Electric AG



2. Servicos de Assessoria em protecao contra raios

Referéncia: LR.SR.LASS. 00.WW

A correta assessoria nos estudos de protegao contra
raios é muito importante, pois pelo principio de Pareto,
20% do esforgo fornece 80% dos resultados. Nossa
assessoria proporcionara ao cliente a compreensao das:

Secdes de linha mais propensas a problemas;
Diferentes solugdes de protecdo da linha

Numero de dispositivos de prote¢éo necessarios e
analise de custo x beneficio;

® Avaliacao de risco com ou sem protegoes.

Com o objetivo de avaliar o desempenho da linha frente
as descargas atmosféricas, a equipe de P&D da Streamer
/ TEXPI cria um modelo matematico da linha aérea
utilizando programas baseados no guia IEEE para
melhoria do desempenho das redes aéreas frente a
descargas atmosféricas e longa experiéncia profissional.
Nosso servigo de assessoria inclui trés opgoes:

1. Avaliagdo de desempenho da rede com e sem
protecao;

2. Selegéo de dispositivos de protecao e implantagéo
para alcangar o necessario nivel de desempenho;

3. Diretrizes para implantagcéo mais eficiente de uma
determinada quantidade de dispositivos de
protecéo ao longo da linha.

1. Avaliagao de desempenho da rede

com e sem protegao

Modelamento da rede aérea (software proprio) com e sem
protecéo e comparac¢éo com a atual situagdo. Como

resultado, varias opgdes diferentes sdo sugeridas para
protecdo contra raios na rede.

72

6,75

SC current, kA

70% linha

Distancia, km 9

Figura 1: Diagrama de corrente de falta prospectiva para uma rede - exemplo

PARAMETER

Comprimento

Tensao Nominal

Secao do Condutor

Altura do Condutor

Presenca de cabo contrapeso
Poténcia do transformador
Tensé&o de curto-circuito Uk, %
Resisténcia do pé das torres
Ligacao de neutro

Numero de circuitos

Material da estrutura

Tipo do isolador

Isolamento (CFO)
Quantidade de estruturas

VALUE

9km

20 kV

95 mm2

12m

sim

30 MVA

10,5%

5 ohms

solidamente aterrado
simples

concreto reforgado
PF-70D

185 kV

180

Tabela 1: Exemplo de parametros de linha utilizados para avaliagao



A analise exemplificativa feita abaixo mostra a
importancia do estudo. Os parametros da linha estao
na tabela 1 e a curva de corrente de falta prospectiva
esta nafigura 1.

NUMERO DE INTERRUPGOES

Como resultado, trés diferentes opgdes de protecao
contra descargas na rede séo sugeridas na tabela 2 para
deciséo do cliente conforme os recursos disponiveis e
retorno esperado.

. QTD NECESSARIA DE )
%ol Sem protegéo Com protegao LLPDs IS
3xLLPD dC20z por torre 4,43 0,57 378 dC20z 87,2%
2xLLPD dC20z por torre 4,43 1,04 252 dC20z 76,5%
3xLLPD dC20z por torre + 4,43 2,07 126 dC20z 53,2%

LLPD i20z com AF*
* Alternancia de fase
Tabela 2: Resultado da andlise do desempenho da rede com e sem protegéo
2. Selecao dos dispositivos de protecao e sua aplicagao
para atingir o desempenho desejado da linha
L. T . ALVO ATUAL QUANTIDADE
Para gtlnglr 0s indices .de,q.ua“dade de DESLIGAMENTOS / ANO DESLIGAMENTOS / ANO DE LLPDs
fornecimento de energia € importante ter o
necessario nivel desempenho da linha 1 443 270
Nossos servigos de assessoria abrem esta possibilidade.
Com a descrigéo detalhada do nimero mais eficiente de 2 443 151
equipamentos de protecéo e sua alocagéo ao longo da
linha necessarios ao nivel de desempenho desejado 3 4,43 82

frente a descargas atmosféricas
Os resultados estdo descritos na tabela 3

Tabela 3: Selecao de dispositivos de
protecéo x desempenho da rede

3. Principios da forma mais eficiente de alocagao de uma
certa quantidade de dispositivos de protecao na rede

E importante ressaltar que a eficiéncia dos dispositivos de protegéo

nao depende somente da quantidade de dispositivos, mas também

da correta alocagéo e escolha de fase. Os nossos servigos de

assessoria incluem a simulagdo de diferentes arranjos x perfil de
desligamentos baseados na quantidade de dispositivos de protecdo

LLPDs. Os resultados estdo abaixo na tabela 4.

QUANTIDADE DE LLPDs. DESEMPENHO

DESLIGAMENTOS / ANO

DESEMPENHO

ESPERADO (DESL/ANO)

Arranjo mais eficiente

100 443 2,68
200 443 1,54
300 443 088

100 postes iniciais

T

1 2 3

0 proximos postes

74 postes iniciais 52 préximos postes
1 2 3 1 2 3

48 postes iniciais 78 proximos postes

1 2 3 1 2 3

Tabela 4: Resultados de alocagdo mais eficiente de acordo com a quantidade de dispositivos de protegéo

Streamer Electric AG
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3. Servicos de Projeto

Referéncia: LL.SR.DSGN.00.WW Referéncia: LL.SR.BLUP.00.WW

Para situacdes mais desafiadoras onde n&o é possivel Para a compreensao completa do arranjo de montagem

0 uso dos arranjos padronizados (utilizando os desenvolvido a equipe da Streamer / TEXPI podem propor
acessorios ja existentes) arranjos especificos precisam e criar manuais completos de instalagao para cada caso.

ser desenvolvidos. A equipe de projeto Streamer /
TEXPI podem desenvolver tais solucdes.

A equipe de projeto da Streamer / TEXPI pode elaborar
documentacao adicional projeto, incluindo:

® Desenhos 3D para um arranjo especifico em poste,
torre, suporte ou aranjo do LLPD

® Desenvolvimento de arranjo especifico

® Documentagdo CAD de apoio para confecgéo de
manuais técnicos

® Documentagdo sobre a implantagéo de
equipamentos novos e existentes

4, Servicos de supervisao de Instalacao

Referéncia: LL.SR.SINS.00.WW

Durante a instalagdo do LLPD, a
Streamer / TEXPI pode fornecer
servigos de supervisao de
instalagdo com engenheiros de
suporte em campo, assisténcia e
treinamento no local.

Junto aos resultados da supervisao, a
Streamer / TEXPI inclui relatdrios
com sugestdes e melhores praticas
para a instalagdo dos LLPDs junto
com a documentagao acerca da
implantacao de equipamentos
novos e existentes.

74



5. Servicos “Turnkey”

Referéncia: LL.SR.TRNK.00.WW

Em caso de necessidade de um servigo “turnkey”, o
cliente tera todo apoio e suporte contendo todos os
servicos disponiveis em um pacote Unico:

® Survey local
® Assessoria

® Servigos de projeto

@® Supervisao de instalagao

Esta abordagem completa ajuda na preparagéo da
solugdo mais econémica em prote¢ao da sua rede
contra descargas atmosféricas incluindo toda a
documentagao detalhada com as instrugdes de
instalagéo e manutenc¢éo do LLPD ao cliente.

Streamer Electric AG

Survey Local

Projeto

l—‘ Avaliagdo

l—‘ Supervisdo de

Instalagdo

75



Streamer Electric AG, HQ

Masanserstrasse 17
CH-7000

Chur, SUICA

Telefone: +41 81 2500525

office@streamer-electric. com
www.streamer-electric.com

Streamer China

You Town Center Bloco A
Chaoyang Qui,

Beijing Shi, CHINA
Telefone: +86 8565 1663

Streamer Indonésia

Wilson Walton Building

JI. Raya Tanjung Barat 155 Jagakarsa ,
Jakarta, INDONESIA

Telefone: +62 21 7884 0737
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